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微生物学实验课程思政育人路径的探索
孟建宇*  唐凯  陶羽  李蘅  冯福应  杨丽华

(内蒙古农业大学生命科学学院, 呼和浩特 010011)

摘要      在大思政观教育的背景下, 专业实践课程与思政元素的融合是落实立德树人根本任

务的重要路径, 而微生物学实验作为高校生命科学类专业的基础实践课程, 本身就有技能培养与价

值引领的双重功能。因此, 课程团队针对当前微生物学实验课程思政建设中所暴露出的问题进行

了系统改革, 通过重构课程目标、建立思政元素矩阵、创新教学模式和完善评价体系, 构建了全方

位、全过程的实践课程思政育人模式。实践结果表明, 教学改革显著增强了学生的科学精神、职

业素养和家国情怀, 切实提高了学生的实验操作规范性与科研创新能力。该研究为理工科实验课

程的思政建设提供了可借鉴的实践模式, 对培养德才兼备的高素质生命科学人才具有重要意义。 
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Abstract       Under the background of the broad ideological and political education, the integration of pro-
fessional practice courses and ideological and political elements is an important way to implement the fundamen-
tal task of fostering virtue and nurturing talent. As a basic practical course for life science majors in colleges and 
universities, Microbiology Experiment inherently has the dual functions of skills cultivation and value guidance. 
Therefore, the course team has carried out systematic reforms in response to the problems exposed in the current 
ideological and political education construction of the Microbiology Experiment course. By reconstructing the 
course objectives, establishing an ideological and political element matrix, innovating teaching models, and im-
proving the evaluation system, a comprehensive and full-process ideological and political education model for prac-
tical courses has been constructed. The practical results show that the teaching reform has significantly enhanced 
students’ scientific spirit, professional quality and sense of patriotism, and effectively improved the standardiza-
tion of experimental operations and scientific research innovation capabilities. This research provides a practical 
model that can be referred to for the ideological and political construction of science and engineering experimental 
courses, which is of great significance for cultivating high-quality life science talents with both moral integrity and 
professional competence.
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当前 , 我国的高等教育正处于内涵式发展阶段 , 
立德树人已从教育理念深化为具体的教学实践要求 , 
课程思政也成为高等教育的新挑战 [1]。习近平总书

记在全国高校思想政治工作会议上强调 : “要用好课

堂教学这个主渠道 , 使各类课程与思想政治理论课

同向同行 , 形成协同效应”[2]。教育部《高等学校课程

思政建设指导纲要》则进一步明确了理工科专业课

程要注重科学思维训练和科学伦理教育 , 培养学生

求真务实、勇攀高峰的责任感和使命感 [3], 为自然科

学类实践课程思政建设划定了实施路径 , 促使其成

为培养当代大学生思政素养的重要载体和阵地[4-5]。

微生物学实验是生命科学类专业必修的核心

基础课程 , 具有实践性强、应用性强和创新要求高

等特点 , 它不仅是传授微生物学基本实验技能的实

践平台 , 也是科学精神培养、职业素养塑造与价值

观念引领的重要平台。然而 , 传统实验课程教学往

往重技能训练、轻价值塑造 , 思政教育不能与专业

知识教学有机融合 , 难以实现知识传授、能力培养

和价值引领的实践教学目标[6]。近年来, 国内微生物

学教学工作者已开始重视并进行了微生物学实验课

程思政的建设与改革 [7-11]。当前实验类课程在思政

教学中的不足主要体现在以下三个方面 : 一是思政

元素的挖掘缺乏系统性, 没有形成完整的体系; 二是

思政元素的融入机制较为生硬 , 与实验课程内容衔

接不紧密, 存在打“思政补丁”的现象; 三是缺乏科学

的评价考核机制, 多以主观评价为主, 量化考核指标

较少。这些问题影响了实践课程的育人效果 , 亟待

通过系统性改革加以解决。本文基于多年的微生物

学实验教学实践, 结合课程特点与学生认知规律, 从
教学内容重构、教学方法创新、评价体系完善三个

方面, 探索实验课程思政教学的改革路径, 以期为生

命科学专业实验类课程的思政建设提供参考。 

1   微生物学实验课程思政建设的核心问题
1.1   思政元素挖掘的浅表化与碎片化 

微生物学实验课程思政教学目前最突出、最

根本的问题是思政元素挖掘的深度不够、系统性

不强 [12]。具体而言 , 现有教学内容多从传统文化、

爱国主义等显性角度挖掘思政元素 , 而对科学探究

精神、职业道德素养、辩证创新思维等隐性元素

挖掘不够充分。例如 , 培养基制备与消毒灭菌实验

中着重强调了操作规范 , 却忽略了由此自然引出的

严谨实验态度及生物安全责任意识教育 ; 微生物细

胞显微镜直接计数实验中单纯讲授计数方法 , 没有

结合数据造假案例来切实开展科研诚信教育。从

内容结构看 , 各个思政元素分布较为碎片化 , 思政

内容彼此孤立, 没有与实验课程很好地衔接。例如, 
酵母菌形态观察实验中讲解传统文化 , 环境中微生

物检查实验中讲解环境保护等 , 未形成基础实验、

综合实验、探究实验的由初级认知到高级认知的

层层递进育人体系。因此 , 浅表化、碎片化的思政

元素挖掘方式必然导致思政教育缺乏连贯性 , 也自

然难以系统、有力地完成价值塑造的目标。

1.2   融入机制构建的协同性与渗透性不足 
思政元素无法与实验教学实现有机融合 , 是制

约育人效果的另一因素。例如部分课程要求学生在

实验报告中增加思政感悟内容 , 强制其书写心得体

会 , 这种贴标签式的融入方式使得思政教育流于表

面 ; 有些课程选择在实验操作的间隙穿插德育内容 , 
这种中断式的融入会破坏教学过程的完整性 ; 此外

还有脱节式融入 , 所用的思政素材与实验内容毫无

关联性 , 容易引发学生的抵触情绪。这些融入方式

违背了思政教育的润物无声原则 , 不能实现思政元

素与专业知识的有机统一。究其原因 , 主要是实验

课程缺乏系统的顶层设计 , 整体教学目标体系中缺

乏明确的思政目标 , 最终导致思政教育、技能训练

与知识传授相互脱节, 难以发挥协同育人效应。 
1.3   教学模式创新的针对性与实效性不强 

传统微生物学实验教学以 “教师课上演示、学

生模仿操作”模式为主, 这种被动的教学特性直接限

制了课程思政的有效实施。在教学实施过程中 , 学
生只是机械性地完成实验操作步骤 , 没有机会就实

验原理、科学意义加以思考 , 自然也就难以形成情

感共鸣、难以达成价值认同。例如 , 在菌种分离纯

化实验中, 学生仅按实验步骤完成划线操作, 很少会

主动去思考微生物菌种资源保护的重要性及微生

物菌种专利的知识产权问题。虽然近年来已有不少

实验课程尝试引入混合式教学, 但也多是“线上看视

频、线下做实验”的浅层应用, 先进科技的赋能作用

未被充分挖掘 , 线上缺乏有深度、有设计的思政研

讨环节 , 线下又缺少针对学生不同认知起点予以个

性化引导的措施。此外 , 课内教学与课外实践衔接

不畅 , 科研训练、学科竞赛等活动中的思政元素未

能有效转化为课堂育人资源 , 未能做到精准滴灌 [13], 
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使思政教育流于形式, 实效性大打折扣。

1.4   评价体系构建的科学性与全面性缺失 
课程思政评价体系的缺失是目前改革中十分

突出的问题[14]。现有的评价标准存在彼此关联性差、

缺乏层层递进等缺陷: 首先是评价主体较为单一, 多
由任课教师来评价 , 缺少学生评价及行业反馈等其

他层面的评价信息; 其次是评价内容较为片面, 现有

评价多关注于学生主观的德育感悟 , 却忽略了对学

生实验过程中具体价值表现的观察 , 如是否遵守操

作规程、是否如实记录实验数据等 ; 再次就是评价

方法不够明确 , 惯用合格、良好、优秀等定性指标 , 
又缺乏可操作、可量化的评价指标作为支撑 , 难以

客观、精准衡量育人效果。这种“重过程、轻结果 , 
重形式、轻实效 ”的评价体系导致思政教育不能及

时发现、解决问题 , 严重影响了实验教学课程思政

改革的纵深推进。

1.5   教师思政能力与育人意识薄弱

任课教师作为课程思政教学的实施主体 [15-17], 
其思政素养直接决定着育人质量。当前实验教师队

伍思政理论素养不足 , 多数没有接受过系统的思政

教育培训 [9], 对课程思政的科学内涵把握不准 , 不能

准确把握思政元素的融入点 [14]; 欠缺案例开发的能

力, 不能结合专业挖掘具有地方特色的鲜活案例, 导
致教学内容陈旧 , 不能调动学生的参与积极性。教

师的思政能力短板是制约实验教学课程思政建设的

另一因素, 教师的思政能力亟待提升。

2   微生物学实验课程思政的改革框架与

实施路径
2.1   重构“三位一体”的课程目标体系 

课程组以立德树人为根本遵循 , 将德育教育全

面融入实验课程中 , 构建知识传授、能力培养和价

值塑造的课程目标体系 (表 1), 实现三者的有机统

一。在目标实施过程中 , 针对不同层级的实验内容

制定不同的课程目标 : 基础验证型实验侧重培养规

范操作意识、严谨求实精神 , 综合设计型实验培养

团队协作、创新思维能力 , 研究创新型实验则注重

培养科学伦理观和社会责任感 , 形成逐阶递进的培

养路径。

2.2   构建“三级四类”的思政元素矩阵 
以立德树人相统一、显性教育与隐性教育相统

一、知识学习和价值导向相统一为原则 , 课程组制

定形成融合个人修养、职业素养和价值塑造三个层

面的实验课程思政整体目标 (图1); 并基于课程内容

体系, 系统挖掘思政元素, 构建基础操作、综合应用、

研究创新三级递进, 家国情怀、科学精神、职业道德、

创新思维四类覆盖的思政元素矩阵 , 实现思政元素

与实验内容的精准匹配。

2.2.1   基础操作层面的思政元素      基础操作包含

微生物显微观察、培养基制备、消毒灭菌、染色技

术等内容 , 重点挖掘职业素养及科学精神的育人元

素。培养基制备实验中突出称量、调节 pH值等步

骤的精确性 , 由此引入药品浪费案例 , 进行科学严

谨、勤俭节约的生动教育, 又以“琼脂如何从餐桌走

上实验台 ”等 “微故事 ”引导学生主动关注细节、用

心观察事物。微生物细胞显微观察实验中介绍列文

虎克发明显微镜并发现微生物的历史 , 直接、有力

地培养了学生探索未知世界的好奇心及敏锐的科学

直觉。在革兰氏染色实验中对染色失败常见原因予

以系统分析 , 由此自然、流畅地引导学生养成严谨

细致的实验习惯。显微镜油镜使用过程中所用试剂

二甲苯属高挥发、强致癌类物质 , 因此在实验过程

表1   微生物学实验“三位一体”课程目标体系

Table 1   Trinity course objective system of Microbiology Experiment
目标维度

Objective dimension
具体内容

Content 
思政元素融入点

Points of integration for ideological and political elements

知识传授 掌握微生物形态观察、无菌操作、菌种分离等核心

知识; 理解实验原理与方法的科学依据; 了解微生物

学前沿进展与应用场景

学科发展史中的科学精神; 传统发酵技术中的文化传承; 前
沿技术中的家国情怀

能力培养 具备规范的实验操作技能; 拥有实验设计、数据处理

与结果分析能力; 培养科研创新与团队协作能力

操作规范中的责任意识; 实验设计中的创新思维; 团队合作

中的协作精神

价值塑造 树立正确的科学伦理观; 增强爱国主义精神与民族

自豪感和专业自信; 培养生态文明与社会责任意识; 
养成诚信严谨的职业素养

数据记录中的诚信品质; 生物安全中的责任担当; 环境检测

中的生态理念
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中应及时、明确地提醒学生注意滴加量 , 用后立即

将其放回原处防止碰洒 , 实验时务必保持室内通风 , 
将实验室安全教育真正渗透于每个实验环节之中 , 
潜移默化地增强学生的安全意识。

2.2.2   综合应用层面的思政元素      综合应用内容

包括微生物的分离纯化、生理生化反应、环境微生

物的检查等实验 , 重点挖掘家国情怀与辩证思维元

素。如在环境土壤微生物的分离筛选实验中 , 介绍

我国微生物“猎人”们为开发具有自主知识产权的菌

种而努力的“寻菌”历程, 并对比国内外技术差距, 激
发学生的科技报国之志 ; 在传统发酵食品制作实验

中 , 讲解我国酿酒、制醋等工艺的历史传承与现代

创新 , 强化学生的民族自豪感。在霉菌形态观察实

验中, 分析霉菌既可生产青霉素, 又可导致食品霉变

的双重作用 , 引导学生用一分为二的辩证眼光看待

微生物。

2.2.3   研究创新层面的思政元素      思政元素融入

科创研究 , 能够彰显实验课思政教学的实践价值 [5]。

研究创新内容包括微生物菌种资源筛选、微生物产

物提取、合成菌落构建等实验项目, 重点挖掘社会责

任与创新精神等思政元素。例如, 在耐盐碱菌株筛选

实验中, 介绍我国土壤盐碱化现状及微生物修复技术

的应用前景 , 培养学生的环境保护意识 ; 在促生菌剂

研发实验中 , 讲解微生物肥料产业的发展需求 , 使学

生树立科技服务民生的理念; 在微生物菌种保藏实验

中 , 讲解知识产权法相关知识 , 培养学生的创新成果

(产权)保护意识。

2.3   创新“三维融合”的教学实施模式 
以自然渗透、润物无声为原则, 构建案例浸润、

情境体验、科研反哺的三维融合教学模式 , 实现思

政教育与实验教学的深度融合。

2.3.1   案例浸润式教学      建立经典、前沿、地方

三类思政案例库 , 通过案例导入、过程分析、总结

升华三个环节开展教学。经典案例包括巴斯德曲颈

瓶实验 (科学质疑精神 )、汤飞凡“以身试菌”研究沙

眼病原体 (创新奉献精神 )等 ; 前沿案例选择新冠疫

苗研发中的微生物技术应用、我国空间站微生物研

究进展等; 地方案例结合区域特色, 如内蒙古地区的

乳酸菌资源挖掘及改良技术、城市污水微生物处理

工程等。以菌种分离实验为例, 课前播放“长江学者

张和平教授团队研究乳酸菌 ”的纪录片 (《舌尖上的

中国》(第四季)节选片段 ), 导入科研报国案例 ; 课中

引导学生从环境微生物的适应机制联想到科研工作

者的坚韧品格 ; 课后组织“我的科研梦想”主题讨论 , 

课程思政
教学目标

诚信守规

待人友善
良好习惯

独立思维

知行合一健康心理

个人修养

吃苦耐劳
实事求是奉献创新科学精神

职业素养价值塑造

团结协作民族自豪感 爱岗敬业生态文明

使命担当 安全环保
严谨认真工匠精神

图1   实验课课程思政整体目标

Fig.1   Overall objectives of ideological and political education in experimental courses
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深化学生的价值认同。

2.3.2   情境体验式教学      通过实践活动、角色扮

演等方式创设沉浸式思政情境。构建科研数据造假

辨析情境 , 引导学生识别虚假数据 , 分析其后果 , 强
化诚信意识。开展“皿上生花”微生物培养皿艺术大

赛 , 以不同颜色的微生物为颜料、接菌环 (针 )为画

笔、培养基为画布, 在培养皿中创作书画作品, 在精

准接种操作中进行美育教育 [8,18-19]; 组织 “校园环境

微生物多样性调查”实践活动, 让学生以小组形式自

主完成实验设计、菌种分离、结果分析 , 培养其团

队协作与社会服务能力。在食品微生物安全检验中, 
让学生分组扮演质检人员、商家代表和市场监管三

方角色, 围绕检测结果展开讨论, 使其深刻体会不同

岗位的责任与伦理要求。

2.3.3   科研反哺式教学      依托团队教师科研项目

与学科研究平台 , 将科研资源转化为育人素材。科

研课题进课堂[20]: 将教师的“寒旱区土壤微生物菌种

资源收集保存利用研究 ”等科研项目拆解为学生可

参与的小型实验课题 , 如 “常 /低温条件下纤维素降

解菌的筛选与鉴定”、“辣椒根际促生菌的促生效果

分析”等, 让学生在科研实践中体会“从理论到实践”
的艰辛与喜悦。科研团队指导学生 : 由指导教师、

实验教师、研究生助教组成三级指导团队 , 组建本

科生科创团队, 鼓励学生申请校级以上科创项目, 参
加各类学科竞赛, 导师在指导过程中言传身教, 传递

严谨的治学态度与求真务实的科学精神 , 帮助学生

形成良好的行为素养 [21]。科研成果进教材 : 将团队

的最新研究成果转化为实验案例, 如将“复合微生物

种子包衣剂提升作物产能的微生物组学基础及应

用”转化为综合设计型实验项目, 介绍成果的应用价

值, 激发学生进行创新研究的热情。

2.3.4   实验课堂融入思政教育示例      以综合性实

验 “土壤中特定微生物的分离纯化 ”为例 , 该实验包

括培养基配制、消毒灭菌以及土壤的稀释分离和纯

化三部分内容。

课前 , 教师通过网络教学平台发布“培养基的配

制”教学视频, 学生观看并完成在线测试; 各实验小组

制定目标微生物分离的设计方案并提交到系统上 , 教
师在线审阅并提出修改意见, 学生完善定稿。

课中 , 首先教师根据课前学生反馈在教学平台

上的问题 , 集中讲解完成答疑。然后将“培养基的前

世今生”微故事, 即细菌学奠基人科赫如何实现由“鱼

龙混杂”的液体培养基向“私菌订制”的固体培养基转

变的这一革命性转变历程引入实验内容 : “如何给微

生物做饭”, 即培养基的配制, 以提高学生的学习热情, 
引导学生热爱生活 , 注意观察生活 , 培养其敏锐的洞

察力 ; 期间教师介绍培养基自动配制系统 , 以引导学

生智慧思维的形成。消毒灭菌环节是渗透安全伦理

教育的绝佳切入点。教师系统讲解高压蒸汽灭菌锅

的工作原理与操作规程 , 特别强调安全阀检查、冷空

气排放等关键步骤 , 任何疏忽都可能引发爆炸事故 ; 
在“无菌操作”环节 , 需要用到酒精灯 , 在使用之前要

求学生仔细检查酒精灯 , 包括有无裂痕、酒精量是否

合理 , 并强调发生意外的处理措施 , 在使用过程中提

醒学生防止烫伤 , 使用完后要立即将其放回原处等。

通过列举国内外实验室安全事故的真实案例 , 使学生

直观感受到违规操作的严重后果 , 引导学生理解“安
全无小事”的深刻内涵, 培养“操作零失误、安全零隐

患”的责任意识。在分离培养环节, 以“微生物都可以

培养出来吗”这一问题引入延伸知识细菌活的非可培

养 (viable but non-culturable, VBNC)状态 , 这类细菌的

发现很好地解释了为什么大多数的微生物如此难培

养的疑问 , 告知学生目前只有约1%的微生物是可培

养的, 并推送相关研究进展[22-25]供课后学习, 这些科学

探究示例可引导学生敢于质疑、勇于挑战、勤于思辨, 
树立专业学习的责任感和使命感 , 培养和激发其知

难而进、勇于探索的科学精神。土壤稀释分离与纯

化环节着重培养学生的科学思维、生态伦理观与团

队精神。学生需根据各自小组分离的微生物种类自

主设计实验方案 (包括样品选择、稀释梯度、分离培

养基类型选择、培养条件等), 团队需要相互配合 , 在
反复试错中体会科研探索的曲折性 , 锻炼学生独立思

考、学以致用、分析解决实际问题和团队合作的能力。

当部分学生因培养基平板污染而抱怨时 , 教师引导学

生分析污染来源, 将失败转化为学习资源, 传递“失败

是成功之母”的理念。在菌落形态观察环节 , 教师以

我国微生物学工作者从高原冻土、深海环境中分离

出的新型菌种资源为例, 讲述这些“沉睡的生命”对阐

明极端环境适应机制、开发新型生物制剂的重要价

值 , 引导学生认识微生物资源的国家战略意义。在实

验结束后 , 组织学生开展“若发现具有潜在应用价值

的新菌种, 应如何处理”的辩论, 涉及专利申报、利益

共享、生物安全等多重维度 , 培养学生的学术诚信意

识与科技安全判断力。
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 2.4   构建“四位一体”的考核评价体系

遵循“过程性评价与终结性评价相结合, 定性指

标与定量指标相结合 ”的原则 , 课程组构建了 “教师

评价、学生评价、团队评价”的评价体系, 全面评估

了思政育人效果。

由过程性评价和终结性评价制定形成涵盖四

大维度的量化评价指标体系 (表 2)。实验课程强调

过程规范与素养养成 , 过程表现直接反映实验态

度、诚信、责任、协作等核心思政素养 , 因此过程

性评价权重最高 (占 60%)。其中 , 实验态度体现职

业基础素养 ; 小组实验高度依赖分工合作 , 因此团

队协作是重要育人目标 ; 数据真实性是科研底线 , 
属于思政核心指标 ; 课堂参与体现主动学习意识。

终结性评价 (占40%)主要考查学生专业知识及技能

掌握情况。其中 , 报告质量包含结果分析深度、逻

辑表达清晰度和思政反思真实性 ; 技能考核是检

验核心动手能力 ; 创新能力是鼓励探究与改进 , 体
现高阶能力。本评价体系可确保评价科学、公平、

可操作 , 能够全面反映学生专业能力与思政素养发

展水平。

教师评价是教师通过观察记录表和评分细则 , 
对学生实验过程中的操作规范、诚信表现等予以及

时、客观的记录 ; 采用 “双盲评审 ”对实验报告进行

打分, 重点评估学生思政体会感悟的深度与真实性。

学生评价是学生根据互评量表 , 从团队贡献、协作

态度等方面进行打分。团队评价是直接针对学生在

科创项目、学科竞赛中所表现出的职业素养、创新

意识予以评分。利用网络教学平台记录学生的线上

讨论、作业提交等数据 ; 采用查重工具核查实验 /研
究报告的原创性 ; 通过问卷调查收集学生对实验思

政教学的满意度。

 2.5   构建教师思政能力专项提升机制

初步形成“培训、教研、共建、示范、激励”的
实验课教师发展机制 , 以解决教师思政能力薄弱的

问题。积极组织教师进行课程思政专题培训 (如教

育部全国高校教师网络培训中心举办的课程思政教

学能力培训、课程思政大讲堂等 ), 学习思政专家与

教学名师讲解的融入策略、案例设计、实施过程等, 
以提升其课程思政建设能力 ; 建立教师集体备课制

度 , 共同讨论梳理每个实验的思政点、融入方式和

评价标准, 每学期开课前进行教研讨论, 以优化完善

课程思政教学方案; 组织教师结合内蒙古地域资源、

农业产业、生活特点 , 开发共建本土化思政案例库

(如结合乳制品、奶豆腐、酸奶、发酵肉制品等地

方特色产业 , 将实验与食品安全、公共健康、民生

责任相融合 ), 以丰富实验课程思政资源 ; 开展课程

思政观摩课、说课、课程思政教学竞赛等活动并建

立传帮带机制, 发挥骨干教师的示范引领作用, 以推

动经验共享、共同提高 ; 将课程思政实施质量纳入

教学评价考核体系, 以激发教师内动力。近年来, 教
师思政能力专项提升计划使教师思政教学设计能力

显著提升 , 实验教学中的思政元素融入自然、质量

较高。教学团队已逐步成长为思政教学能力精湛的

队伍 , 被评为优秀课程思政教学团队 , 1人获得课程

思政教学名师称号。

3   微生物学实验课程思政改革的实践效果 
通过改革 , 学生综合素养显著提升。采用前后

对照实验研究, 对照组(改革前)为2021级学生, n=93; 
实验组 (改革后 )为 2022级学生 , n=97; 统计方法为

独立样本 t检验。分析数据显示 , 学生的学业与素

养提升效果显著 (图 2)。学生实验操作考核平均成

表2   微生物学实验课程思政评价指标体系

Table 2   Evaluation index system for ideological and political education in Microbiology Experiment course
一级指标

Primary indicator
二级指标

Secondary indicator
评价内容

Evaluation content
权重

Weight
评价主体

Evaluation subject

过程性评价 实验态度 课堂出勤、操作规范性、严谨节约 15% 教师

团队协作 任务分工、沟通配合、责任担当 15% 教师+学生互评

科研诚信 数据真实性、报告原创性 20% 教师+系统检测

课堂参与 案例讨论积极性、实践活动表现 10% 教师+学生互评

终结性评价 报告质量 总结分析深度、体会感悟真实性 20% 教师

技能考核 操作熟练程度、问题解决能力 10% 教师

创新能力 实验设计改进、课题研究成果 10% 科研团队
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绩为89.4分 , 较改革前 (80.6分 )提升10.9%, 差异显

著 (P<0.05); 实验报告平均成绩为87.6分 , 较改革前

(79.8分 )提升9.8%, 差异显著 (P<0.05)。在素养测评

中, 科学精神主要考察: 做实验时是否能如实记录数

据、不篡改或编造结果 , 面对异常实验结果时能否

主动分析原因而非忽视 , 是否理性看待权威观点并

敢于提出合理质疑; 责任意识主要考察: 能否认真完

成小组实验中分配的任务、不推诿敷衍 , 实验结束

后是否会主动整理仪器、清理操作台 , 如因自身操

作失误影响实验进度时 , 是否会主动承担责任并进

行补救。测评结果 (图2)显示 , 科学精神平均得分为

90.1, 责任意识平均得分为95.0, 家国情怀平均得分

为89.6, 课堂上学生态度更严谨、实验记录更规范、

职业认同感明显增强, 课程思政育人效果显著。

问卷调查显示 , 90%以上的学生认为实验课程

的思政元素融入自然、不生硬 , 与课程内容结合紧

密 ; 85%以上的学生表示通过课程学习对科学精神

有了更深刻的理解, 科学精神与职业素养明显提升。

实验报告中的实验感悟不是泛泛而谈 , 而是能结合

实践进行深度反思 , 让反思内容更加真实、深刻、

贴合实践。如学生在“纤维素降解菌株分离筛选”的
实验报告中写道: “当看到自己筛选的菌株能促进可

再生资源利用时 , 真切地感受到了微生物技术对环

境保护的价值 , 这更坚定了我从事环境微生物研究

的决心”。科研团队反馈显示, 学生参与创新研究的

积极性、成就感明显提高 ; 完成项目时学生自觉遵

守规则制度、维护成果安全、遵守规范 , 体现了良

好的职业素养; 在学科竞赛中学生表现出攻坚克难、

精益求精、追求卓越的品质, 荣誉感明显提升。

学生参与科技创新的积极性显著提高 , 成果数

量和质量也都得到明显提升 , 在全国大学生生命科

学竞赛中取得了优异成绩 , 近三年获奖数据详见表

3。从结果中可以十分清楚地看到改革前后的变化 : 
改革前(2023年)只有1项国家三等奖 , 而改革后每年

(2024年、2025年)均有4项国家级(一、二或三等)奖
项。所有获奖项目都源于课程实验项目的扩展延伸, 
即盐碱地耐盐微生物筛选、生防菌分离、草原土

壤微生物多样性研究等课题。更难得的是 , 学生升

学意愿十分明确 , 多数人选择报考相关专业研究生 , 
2022级学生考研通过国家线的人数已达61人 , 上线

率为47.6%, 较改革前(2021级)的上线率(35.8%)提高

了11.8%。值得注意的是, 学生本科阶段的科研经历

及所获竞赛奖项本身已成为其研究生复试时极好的

加分项。

这些变化表明 , 课程思政改革所强化的科研诚

信教育、科学探索精神培养和家国情怀涵养等 , 已
内化为学生的职业价值取向和行为习惯 , 对其学业

发展和职业成长将产生持续而深远的影响。

4   结语 
微生物学实验课程思政的改革与探索 , 是落实

立德树人根本任务的具体实践 , 也是生命科学专业

实践课程育人模式创新的有益尝试。实践证明 , 课
程思政并非简单的思政元素和专业知识的相加 , 而
是要实现两者的有机融合、彼此促进。当无菌操作

规范与责任意识培养相结合 , 菌种分离操作与科技

创新精神塑造相统一 , 实验数据与社会责任担当相

偶联时 , 微生物学实验便从单纯的技能训练课程升

华为知识传授、能力培养、价值塑造三项功能有机

融合的育人平台。微生物学实验课程思政改革应随

图2  课程改革后成绩与素养评价雷达图

Fig.2   Radar chart of academic performance and competency assessment after curriculum reform
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着新时代生命科学的发展和育人要求持续深化 , 紧
跟微生物学学科发展前沿, 挖掘新的思政元素, 如合

成生物学伦理等 ; 结合人工智能、大数据等新技术

创新教学手段。同时 , 应通过跨校合作与经验交流 , 
共建共享优质思政教学资源 , 构建更加科学合理的

实践课程思政教学体系 [26-27], 为培养更多德才兼备

的新时代生命科学人才贡献力量。 
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