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何首乌的核型

张彬彬*张兰王宏国

u宾州学院生命科学系 ， i'宾州 256600)

摘要 报道了何首乌的核型公式为 K(2n)=22=14m+2m(SAT)+6Sm，属于 "2B" 类型，染色

体相对长度组成为 2n=22=2L+8M2+12M 1 o 为中药良种选育工作和分类学提供依据。

关键词 何首乌:染色体:核型分析

何首乌(Polygonum multiflorum Thunb.)是一种

多年生缠绕性植物，属寥科( Polygonaceae) 寥属

(Polygonum)。何首乌的用途非常广泛，是一种极

好的中药药材。何首乌适应性较强，野生何首乌分

布比较广泛，全国各地均有分布。有关寥属植物的

染色体基数已有过报道，为 10 、 11 、 17 不等[13l ，

但是，关于何首乌的核型分析尚未见报道。本研究

提供了何首乌核型资料，旨在为中药良种选育工作

和分类学提供依据。

1 材料和方法

1.1 压片镜检

实验采用根尖压片法[3]。将何首乌种子置于 28

℃培养箱中培养发根，待初生根尖长到 0.5-1. 0 cm 

时，取生长良好者用 0.002 mol/L 的 8凶手圣基唾琳洛

液在室温下预处理 4 h 以后，用蒸馆水冲洗 2 次，

然后转移到卡诺氏固定液中，室温下固定 24 h。再

将根尖用蒸馆水冲洗 2 次，放入己经在 60 0C水浴

锅中预热的 1 mollL HCl 中，在 60 0C恒温条件下解

离 5 min，当根尖的伸长区变透明而分生区呈乳白

色时取出。将解离好的材料用蒸馆水冲洗以后，转

入 45% 醋酸中软化 10 min 左右。取软化好的根尖

放在载玻片上，用刀片切去伸长区，只留下 1-2

mm 的分生区。用改良石碳酸品红染色 3-5 min , 

压片镜检，取中期细胞染色体分散良好的标本放入

冰箱，经冰冻揭片，待干燥，中性树胶封片。

1.2 选材与显微摄影

取染色体分散良好、着丝点清晰的中期分裂相

进行染色体计数，并从中选择染色体数目完整、无

重叠的 5 个分散较好的分裂相，在放大 500 倍下，

进行显微摄影，见图 1 (为其中的两张显微摄影照

片)。

1.3 测量

分别在 5 张放大的照片(500 X) 上测量每条染色

体的总长度及长臂长度和短臂长度。先在每条染色

体旁边用笔作临时序号，随测量随记录，包括每条

染色体的绝对长度、长臂长度、短臂长度、随体

有无，对于有随体的染色体，随体的长度记入染色

体长度之内。对于每条染色体的看丝粒经平分为

二，记入两臂长度之内。因为染色体弯曲不能用直

尺测量，所以先用细线量取了与染色体等长的氏

度，再用尺子(最小刻度为 mm)量出线的相应长

度。通过 5 个分裂相得到相应的 5 个数据，取平均

值再由放大的 "mm" 换算成染色体实际的长度

"μm" 后制成表 1 。

1.4 计算

某染色体的长度
染色体相对长度=

染色体组内全部染色体总长度

染色体相对长度系数按 Kuo~寺 [4] 的方法，即

IRL= 染色体长度/全组染色体平均长度。当 IRL 二三

1.26 时，属于长染色体(L); 当1.01 三 IRL 三1.25 时，

属于中长染色体(M2); 当 0.76 三 IRL 三1.00 时，属

于中短染色体(M山当 0.67 主 IRL<0.76 时，属于短

染色体(S) 。

臂比=长臂长度(q)/ 短臂长度(p)

短臂长度
着丝粒指数=

该染色体的长度

参照文献[坷的方法接着丝点位置划分染色体类

型。臂比为1.0- 1. 7 ，染色体类型为中部着丝粒染

色体(m); 臂比为1.7-3.0 ，染色体类型为近中部着

丝粒染色体(Sm) 。
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配对与排列

根据测量数据，比较了染色体的形状、大小、

相对长度、臂比、着丝粒指数、随体的有无等特

征，对照片上的染色体进行粗剪和同源染色体的配

对。将配对的染色体按由大到小的顺序进行排列并

编号。对 f;专长的染色体，以短臂长的在前(如 4

号)。
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1.5 参照文献[坷的方法按着丝点位置划分染色体类

型，何首乌的染色体核型公式应为: K(2n)=22= 

14m+2m(SAT)+6Sm 。

张彬彬等:何首乌的核型

讨论

由表 1 、图 1 、图 2 可见，在其体细胞的 11

对染色体中，第 1 、 2 、 4 、 5 ， 8 、 9 、 10 和 11

这 8 对染色体为具中部着丝点染色体，而第 3 、 6 、

7 这 3 对染色体为近中部着丝点染色体中，其中第

1 对为随体染色体。
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结果

从何首乌的大量制片中观察了 50个根尖细胞的

中期染色体，确定其染色体数目为 2n=22(图 1)。与

葛传吉寺é[2]的报道 2n=22 是相同的。未发现非整性

变异和多倍体现象，也未发现有 B 染色体，但在其

染色体组中，有一对随体染色体。据文献报道[11 ，

本属植物的染色体基数为 X=10， 11 , 17[1]，我们的

实验材料 2n=22 为二倍体植物。

核型分析按上述染色体长度的测量方法共测量

了 5 个分散良好，着丝点清晰的中期细胞染色体，

5 个分裂相得到相应的 5 个数据结果，分别取其平

均值后其核型分析内容结果见表 1 ;同源染色体配

对后依序组成图 2 。核型模式图见图 3 。
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染色体序号

6 5 4 3 2 啕』a 

{可首乌的核型模式图图 3根尖体细胞中期示意图(20=22) (500 X) 图 1

何首乌的染色体核型分析表 1

刁

长
差
一
表

州
附
-
m
m
M
ω
M
M
M
M
M
M
M
肘
川
一
批
且

古
书
一

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O
E

染
度
一
一
他

一
-
色

一
-
染

一
-
长

L
二
‘

-
-
L

ι引
置
一
*
m
m
m
-
J
r

生
一
主

-
m
m
s
m
m
s
s
m
m
m
m
-
T

着
{
一
-
表

一

-
M

一
一
体

一
一
色

她
数
-
9
2
4
8
0
6
O
A
6
ρ
4
4
一
放

!
旨

-
6
5
2
4
1
5
6
8
9
0
8
E
V
E

非
自
丰
，

}
A哼

A
悼

1
d
A

悼

A
忡
可

w

丐
U

句
3

丐
W
A

忡
句

3
-
4
七
、

-
m

耳

一
}
表

一

-
I』

-
-
体

t
D
-
3
1
8
6
4
1
1
9
6
7
0

皿
施

L
L
μ
h
-
t
a

句
，h
h
U

句
3
A

吨
。
。
叮
，
一

ζ
J
ζ
J
A

哼

/
O

『
门
川

臂
他

-
l
l
2
I
L
I
-
-
L
l
l
-
4

们

一
一
本
一
-
表
住

一

-
u
色

一
一
阳
染

-
-
ζ
υ

业
个

V
K
数
-
2
2
2
2
-
-
I
l
l
-
-
9

川
在

对
系
一
L
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
-
U

着

相
度
一

-
U部

一
-
之
中

一
一
妇
也

一
一
刊
和

三
、
-
句

3
A
V
A

斗
叮

J
m

长
的

-
J
ρ
9
1
1
0
5
3
1
0
A
6
-

体

m

对

σ
-
2
0
9
9
9
9
8
8
8
7
7
-
E
S

相
一
1
1

一
期
·
·

一

-
1
1
4
体

-
-
兰
色

一

-
A二
染

-
t

中
粒

的
一

3
9
9
0
4
9
6
9
6
6
6
-
μ

约
一

阳
臂
一
6
0
4
8
7
4
4
4
4
4
3
-

-EOXU 

J
飞

-
Z
L
-
2
2
'
a
l
-
-

支
住
一

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
-
1

部

U
L

「
一
7
3
0
4
0
9
0
7
8
5
8
-
6
J

ν
F

→

-
9
5
1
4
5
6
5
3
2
I
l
-
-

叶
，

体
臂
一
2
.
2
3
1
丰
注
2
2
.
4
亿
2
.
2
一
扩

地
v

吓
一
件n
v
m
m
k
排
除
帐
u
m
k
u
m
k
一
配
衣

穿
=
』

3
4
4
4
4
4
1
1
1
1
1

户
一v
k
m

-
体
体

0
1

一
色
已

l
2
3
4
5
6
7
8
9
1
1
-

染
染

短
hHt 

序号

细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
   细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

  细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
  

 
 

 
    

    
   细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

   细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
  细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

 

 
 

 
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

   细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
  细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

 

 
 

 
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

   细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
  细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

 

 
 

 
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

   细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
  细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

 

 
 

 
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

   细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
  细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

 

 
 

 
 

细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
   细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

  细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志
 

 
 

 
    

   细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
   细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

    
 细

胞
生

物
学

杂
志

    
    

  细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

细
胞

生
物

学
杂

志
    

    
    

 细
胞

生
物

学
杂

志



114 

染色体的绝对长度变异范围为 3.04-5.79μm 。

按 Kuo 等[4]使用的染色体长度系数 IRL 值，可将它

们分成三组。第一组(1号)为长染色体(L); 第二组

(2-5 号)为中长染色体(M2); 第三组(6-11 号)为中短

染色体(M l ) 。因此，何首乌的染色体相对长度组成

为 2n=22=2L+8M2+ 12M l 0 染色体相对长度变异范

围为 7.67-12.13 ，差值为 4 .4 6 。全组染色体总长

度为 46.18μm，最长染色体与最短染色体之比为

1. 59 : 1 。臂比的变异范围为1. 13-2.08 。因此，

根据 Stebbins[旬的不对称核型分类标准，何首乌的核

型应属于 "2B" 型。这是→个比较不对称的核型，

我们按Arano[7]的核型不对称系数(长臂总长/全组染

·技术与方法.

色体总长)的方法测得何首乌的 As.K%=60%，也显

出有-定程度的不对称性。
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Cytology of Polygonum mut伊orum Thunb. 

Bin-Bin Zhang气 Lan Zhang, Hong-Guo Wang 
(Department of Life Science, Binzhou Universi纱， Binzhou 256600,China) 

Abstract The nuclear type formula of Polygonum mutiflorum Thunb. was reported in this paper, which 

was K(2n)=22=14m+2n (SAT)+6Sm and belongs to the type of "2B". The relative length composition of chromo

some was 2n=22=2L+8M2+ 12M l . Some foundations were offered for the breeding and taxonomy of Chinese tradi

tional medicine. 
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