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1980 年上海生理所电镜室仿效日本 EIKO

厂生产的 TF-I 型冷冻割断装置 ，用钢精锅试制

了 以 DMSO i去为主的冷冻割断器[ 1] ， 促进了扫

描电镜冷冻技术的普及提高。笔者在田中敬一

教授乙醇冷冻割断法原理的基础上[Z]，设计并

加工制作了简易乙醇冷冻割断器(见图 1 a) 。

la 

图 1 8 简易ZI事冷冻割断器纵断面侧视简图

该装置结构简单，保温性好，操作方便，

成功率高。现将加工制作和操作方法介绍如下 z

一、加工制作冷冻割断装置

1. 样品台为直径 65 毫米，高 135~ 150 毫

米的铜棒或铝棒 ， 其底面中心钻一直径 20 毫

米 ， 深 70 毫米的困孔， 正面按图 2b 钻 8-10

个直径为 6 . 3 毫米的小圆孔，小孔深 13 毫米，

正中挖一个能横放进 2 号胶囊的小槽(见图 2) 。

2. 样品台支架用 3 毫米厚的铝皮或 2 毫

米厚的不锈钢皮 ， 中间剪一直径为 62 毫升'的圆

孔，支架外径 102 毫米 ( 比冷藏瓶内径稍小 2-

3 毫米左右E!jr叮(见 l到 3 )。

3 . 把样品台支架安放在冷藏瓶瓶口处，再

把样品台放进支架圆孔中待用 。

二、操作方法

1. 取材按扫描电镜冷冻割断技术常规

取材，样品切成 1 x 1 x 5 毫米小块，以戊二

图 2 样品台

风 纵断面侧视图 ; b. 正雨顶视图。F 
且
川

图 3 样品台支架

a . 纵应Ir面俱IJ视图 b . 正而顶视图

睦饿酸双固定， 一 边脱水，一边进行以下操作 z

(1)从冷藏瓶上取下支架和样品台，瓶中

倒入液氮至瓶胆 1/2一1 /3 的高度 ，把样品台放

入有液氮的瓶中预冷， 待液氮不栩底平静为止

(见图 4 )。

(2) 取出样品台 ， 装上支架 ， 再把样品台

放回支架圆孔内(见图 5 )。

(3) 在 2 号胶囊内装满乙醇。

2. 把脱水后的样品移入胶囊内 ，注意不要

乙醇满出胶囊，用眼科摄子把胶裴夹入样品台

小圆孔中，快速冷冻样品 (图 5 ， 冷冻样品) , 
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一次可以同时放入八只胶囊，约 3-5 分钟后

迅速将固化的胶囊从小困孔中夹出 ， 横放在样

品台中间小槽|斗 ， 立即用冷却过的手术刀 ， 对

准胶囊中央位置， 以小铁锤轻轻敲打手术刀背

面 (见图 6 )， 胶囊即刻断裂成两块， j巴断裂的

6 

固 B 割断样品

图 4 预;令样品台

2-3 分钟之后 ， 割断比较合适，操作时动作越

快越好， 为了保持样品台的温度 ， 做完一批样

品后，只要把样品台重新漫入液氮中冷却即可

继续使用，直到液氮用完为止。若能适当添加

液氮，使样品台绝大部分始终漫在液氮中 ， 冷

却速度更快。

3. 2 %丹宁酸组织导电?去处理样品，再以

液氮冷冻干燥后真空喷金[3 ， 4] 。
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图 5 冷冻样晶

胶囊放回到 100 % 乙醇中，快速退到磷酸缓冲

液。 正确掌握 、 控制样品冷冻的速度， 是确定

电镜观察效果好坏的关键， 若冷冻时间不足，

则样品断裂不好; 冷冻过度 ， 样品就容易破碎，

一般情况下， 待胶囊中的乙醇凝固变成灰白色
:tr:床加工本院仪药利维修组王呈交珍， 本院训圳生

育研究所张寅恭同志提供~x~r:t Z)J物 ， 特l比致谢。
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Es-- 浅谈植物液泡

向定蜀

(河南农学院 )

植物细胞的一个显著特点 ， 就是在它们分化成熟 洛有一些无机盐和有机分子。 植物生理学家早就注意

时， 大都含有一或几个大型的液泡 (vacuole) 。众所周 到液泡在植物生命活动中的豆要作用。近十多年来 ，

知 ， 它是由液泡膜及其所包袤的细胞液组成的。液泡 在亚显微与分子水平上的研究 ， 特别是关于液泡动态

膜是典型的单位膜 . 9 0 % 以上的细胞液是水分， 其 中 的研究 ， 使我们对它的认识更加深入了。在里仅就液
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