
一个多用途的垂直升降电泳装置
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。 'Farrell [l]在 1975 年发表双向电泳法，

它的第一向是细长圆柱状凝胶等电点聚焦电

泳，第二向为板状十二炕基硫酸纳(SDS)凝胶

电泳。由于该法分离蛋白质能力强，分辨率

高，m:复性好，又有极为清晰的图谱，因此近

年来发展较快，目前已成为生化分离、分析和

制备的手段之一。

双向电泳中第二向竖板电泳槽，那种普通

使用的单边的，固定式结构的电泳装置，不能

满足多样性的要求。 因此，我们在 Reid 和

Bieleski[2 1, O'Farrell[l]以及藤田涩、[ 3]等

人设计电沫槽的基础上加以改进，现将试íiJIJ 的

结果分述如下:

一、结构

垂直升降电泳槽由顶盖、上槽、下槽、电

极和冷却部分组成(图1， 2) 。

1.顶盖屋顶式， 128 x 130 x 20 毫米，

盖子上槽上方，防止电泳过程中灰尘和其他杂

物蓓入槽内，影响实验。

2. 上槽 128x 116x 64 毫米，是活动槽，

通过固定于下槽两侧的柱子，可调节槽的高

低，调节范围约 250 毫米。

3. 下槽 180 x 158x 66 毫米(或 180x

164x 150 毫米，冷却时用)，槽底部设有两条

薄片，平行于白金丝的两侧，使电极缓冲液中

电场均…，又可防止因白金丝通电后产生的气
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固 1 垂直升降电泳槽

泡进入凝胶板的底部。该槽两侧分别竖立着一

根长约 312 毫米，直径为 15 毫米的圆柱，作

为上槽的支撑及其升降的轨道。

4. 电极用白金丝铺设于上、下槽底部

的中央，它的一端连接于电极插座，使用时接

上电源即可。

5. 冷却部分上、下槽底部分别增设一

个冷却室。冷却水进入上层冷却室后流入下层

冷却室，吸收电极洛液中热量后从排水孔排

出。为了使常用的凝胶板冷却，一般把下槽容

量增大，电极液浸没凝胶板。上槽底部紧贴下

槽电极液表面，
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固 2 坚板电泳装置

6. 盘状电泳装置 (图 3 ) 在上槽底部

可加工两排孔洞，孔径为 12 毫米，每排有

六个孔润，以各作盘状电泳或双向电泳中的第

二向电泳之用。

平板丽的方柱。方柱的前、后面有转动旋扭，

可以同时固定两个以上凝胶模杠。 }J性的;主:tî

侧各安装二对锯齿状条片，作为固定JiI状电泳

的玻管之用。这种架子还可作为一般i剧院电泳

的水平铺胶之用。

平板上方可加罩子 300 x 250 x 300 毫米，

起防尘保湿作用(图 4 )。

固 4 支架

2. 凝胶模框 通常使用由一块方形破板

(164x 164 毫米)，另…块同样大小玻板，其

上方为凹状，两极之间放入四根衬条(吱璃条) , 

用 C 字形轧头有机螺丝旋紧，用橡皮u密封底

部， np形成模框。在灌胶之前，为了防止漏

胶，在每侧两条衬条之间的空隙中注入 1% 琼

脂糖洛液(熔化状态;沿衬条边缘注入， 防止

气也发生)，使衬条与玻板面密封。待E41· 脂糖

溶液凝好后，灌入丙烯眈胶混合溶液，制成J疑

胶板。若有特殊要求，则可通过用不同长度的

玻板(包括有凹口的玻板)和不同规格的衬条

(宽窄、长短和厚薄)来调节模框的尺寸，以便

制备合适的凝胶板。

3. 样品槽模板在玻璃凝胶模框里灌满

凝胶溶液(分离胶或其上的问隔胶)后，插入样

品槽模板，待胶聚合后，拉出模板，使J剧院的上

固 3 盘状电泳辑置 端呈现孔穴，可以进行不同样品的比较实验。

二、附件 三、应用结果

1.支架平报为 300 x 250 毫米，平板下 电泳槽加工完成后，进行如下实验，观察

方装有三个调节螺丝，调节平板面呈水平状 其使用效果。

态:平板的中央设有 50 x 50x 120 毫米垂真于 1.均匀凝肢电泳 10%聚丙烯眈股凝胶.
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十二炕卫硫酸纳一三连基甲基氨基甲炕一甘

氨酸电泳缓冲液。每板电流 20mA。电泳时间

为 4-5 小时。样品为大鼠肝及其肝癌 3111 氧

化钊i提取物。电泳结果如图 50 上述两种提取

物因谱不同，条带挺直平整和清晰。

图 5 10%丙烯醺艘凝胶电泳

a. _l_l ~.'it~' 大 Eä肝 3MKCl 提取物

b. 大 b~t肝屈 BERH-2 的 3MKCl 捉取物

2. 梯皮凝胶电沐 10-15%丙烯眈胶线

性梯度凝胶。电泳条件同 1 ，样品系高低分子

量标准蛋白质，结果如图 6.

a 为低分子量标准蛋

白质。 c 为高分子量标准

蛋白质。 b 为 a 和 c 的混

合物。 l司谱表明不同分子

量蛋白质，有不同的迁移

率。不同种蛋白质能清楚

地分开。即使高低分子量

蛋白质jli 合起来，各种蛋

白质仍按其迁移率而分

开，区带集中而平直。

3. n向电泳第二

向柱状凝胶等电点聚焦电

泳，玻璃t~r为 2.5 x 130 毫

米。丙烯眈股浓度为 4% ， 图 6 10-15%丙
其中含有2%安福林(Am- 烯醺胶线性

pholinc) 1.G %为 pH 5 凝胶电泳
• 7 , 0.1% JJ pH 3.5-10) , 电极j夜分别为

0.02111 氢氧化纳和 0.01111 磷酸溶液。预电泳

75 分钟，加上林蛙卵的无去污剂的低渗缓冲浪

提取物后，继续电泳， 400V ， 18 小时。然后调

到 800V ， 1 小时。电泳结束，随即捅出凝胶，

经 SDS 样品缓冲液处理 30 分钟后，铺于第二

向 J疑胶上，进行第二向电泳。此币JI:疑胶为 10-

15% 的线性梯度胶; SDS-Tris- 甘氨酸 l且极

缓冲溶液 pH8.8。每板电流 20mA ，电泳 4-5

小时。电泳结果如图 7 ，蛋白质点子多， i拔得

开，点子请晰.

图 7 蛋白质的双向电泳图谱

第一向等电点聚焦凝胶电泳，(，疑胶浓度为 1%;

第二向 SDS-PAEG，凝胶浓度 10-15% ，

是线性梯度i疑胶

四、摘要

本电泳装置经过多次实验，表明仪器性能

良好，可满足各种电泳的要求。它具有活动的

上槽，能调节上下的距离直至 250 毫米，槽的

两侧至少可同时做二块凝胶板，便于比较实

验。凝胶板的大小和厚薄可用不同长度的玻板

和不同规格的衬条(宽窄、长短、厚薄)来调节

凝胶模框。本电泳槽不仅能做单向或双向电

泳，还可作盘状电泳。因此是一种多用途的电

泳装置。
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