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兰、木实验所用的扫描电镜观察的标本未

经临界点干燥处理，也未用域自麦固定，简单易

行，今后可用于分析染色体畸变。

在研究染色体的精细结构时，真空喷涂的

金膜应减前至 150人左右，即可显示出染色质

纤丝等结构[7] 。
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增加动物骨髓细胞有丝分裂相的新方法习

1页维吕群江绍慧蒋秀蓉刘祖i同

(复旦大学遗传学研究所}

在细胞遗传学的研究中，常常需要获得量

多而清晰的分裂图象，目前多取用离休培养的

外周血和成纤维细胞。细胞培养要求较好的实

验条件，而且离休实验又往往不能完全反映细

胞在体内的真实状况，因此，应用这种方法不

一定能得到满意的结果。直接观察骨髓细胞可

以克服上述缺点。但问题在于往往很难找到足

够数E的分裂中期相。 Cole 和 Leavens(l)在

1971 年曾提到用酵母剌激动物造血组织，增

加有丝分裂的可能性。最近， Elder 和 Lea(2)

使用酵母制剂剌激动物骨髓细胞，得到了满意

的结果。我们以类似的方法，对小鼠、大鼠、

中华大瞻蛤、金黄地鼠等实验动物进行实验，

摸索其适合的实验条件。

材料与方法

1 .实验动物

供试动物有小鼠、大吕立、中华犬檐除和金黄地鼠

等。

2. 酵母悬浮液制备

配制 10%的酵母液:称职干酵母粉(上海酵母厂}

2.5 克，葡萄糖 5.5 克 F 加入 40'C 温水 25 毫升F 充

分混匀，置 40 'c 温箱中保混 1.5-2 小时，有f液体表

面有少量气也即可使用。

用同法阻制 14%和 6%的酵母液。

3. 处理及制片

以小鼠为例，按f木重每 25 克皮下注射 10%酵母

液。 .3 毫升。 24 小时后注射秋水仙素，体豆每 25g注

射 0.25 毫升(浓度为 40 微宽/毫升) 1 小时(或 40 分

钟)后杀死动物，迅速取出大腿骨，用生理盐水流出骨

髓细胞，待自然沉降后，吸出细胞悬液，去辞骨，以

1000 转/分离心 7一10 分钟。弃去上清液，加以 0.075

MKCl 低渗溶液，并在 37'C-40'C保温 30 分钟后，

再离心，弃云七i青液，用固立液( 3 {:分甲畔: 1 份冰晴

酸〉固定过夜。空气干燥法制片，用 Giemsa 染色。

对照组用。 .9%生理盐水代替酵母液，其它处理

同实验组。

实验结果

仍以小鼠为例。

1.平均有丝分裂指数每只动物观察 10

米承潘家瑾同志协助摄影，特此致谢。
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张片平辑张片子!附和1明写字 1 ， 00。个细 nL，r .共嗖

赛 10 000 个细胞，其结 t在用τ歹1] 公式H茸:

{1" {I(~分裂 Q1HRfH1W'1访
J、贺!汗渍= 二 I~l~';o~~_ ;::, ;J'_', X 忡。%

观察细胞总jJlr.

结果表明雯咬何与对照细相差悬晚(表口，

最市可达 ~O 倍〈罔]-价。其它动物也得到同

好情果，大鼠平均指数可提高 4 倍左右(因

8一剖，瞧撩(才二冬眠的〉可提高 11 供左有

(罔 5-6) ，金黄地鼠可提高约3倍( r到 7---肘。

搜 1 PTl种吉哥哥是动物理 10%愕每制剂处理

黯膏精细胞的平纳有丝分裂指数

动物宇((Jl) I 力吁有ι 守军'~Jfl;iz (% ) 
动物

对照 对Wi

鼠 l ρ 12 0.20 1. 60 

大 I~哇! 2 3 。 .45 2.05 

恰恰 12 6 0.12 î. 47 

地 鼠 4 4 0.78 2.90 
一- .......... '..._......~~.一…一一一-一一一_".- . . ~-~ 

2. 不同浓度酵母;夜的作用 不同浓度酵

母液 (14%; 10%; 6%) 部能剌激骨髓细胞有
丝分裂， {ê.以 10%浓度为最好，用其它浓度

得到的平均有丝分裂指数只有 0.7%左右。

何 论

用酵母液皮下注 l}t小鼠后，取骨髓市1] 片，

观察骨髓细胞的分裂相，发现中 71月图象分散 ffõ

7青晰:处理组的 1归期细胞比对照组有显若的增

加，平均有丝分裂指数最高竞相差 10 倍。酵

母的浓度以 10%为最好，过高或过低，效果

都不理想。连续二次或兰次注(每次间隔 24

小时)，效果不及一次好;三次注射的小商二巨

色光泽晴i炎，可能是剂量过大引起的生理反

应。这些都与 Elder 等问的报道相似。

对大自鼠，中华大陆蛤，金荒地因等进

行试验，得到了类似的结果，干均指数比1才照

组增加 3--11 倍。增加数可因动物不同而不

同，而且同种动物豆复试验的数据也不完全一

致，这可能与供试动物的年龄，生理状况及饲

养条件等因素有关。因此实验时，应尽量选用

牛龄、 f!: 可豆、何苦;条件相同附动物n

?恰证明.用唯母渍市l]ì煎册物咛悻细胞分

裂，不们是一种简便易行的有效方法，而且在

tj主费验的观替中，未发坷染色体断裂等畸变

现哩。这表明陪母本身对染色体无损伤作用，

叹息利惯有阶细胞分裂，可增加有纯分裂申明

相的数目。鉴于观察休内骨髓细胞在很多方面

优于需休培荠11\J细胞，同此，这种方法可广泛

前用于细怕遗传号是研究，无宾是在动物的细胞

分类幸研究上，贾有广阔前栗。此外，因此方

法可较直接地质晚各种化学物质，致癌物质及

各种时线的诱变作用，手í:可用来降测到:请中污

号各自!子的 i秀变效应。
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;到服说明

图 1 酵母 ;HIJ剂处理伞的小鼠骨髓细胞分裂相

x420 

图~-~ 小白南饵'随细胞地色体(图 1 的改犬〉

xl ,115 

因 1 酵月~)JiJ 齐IJ处理的头白鼠忏髓细胞分裂相

x400 

罔 1 犬 :1 日霄'只需细胞机色体(图 3 的坡犬)

xl ,100 

阴 5 酵母击IJ剂处理的恰恰骨髓细胞分裂相

x450 

用。 中在除骨髓细胞染~体(图 5 的放大)

x 1, 000 

[IJ 7 酵呵ιIJ剂处理的全黄地照忏fIE细胞分裂十日

x420 

匠、! 8 金黄;也鼠骨髓细胞迦色体(图 7 的放大)

>-:1 ,100 
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