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A. i{~ri 日 . !ly'波 ;~吧 c . 分在袋

灌注式~fH f)[i J击养装置;与白{二J组装叫:~.l 3 ), 

由贮液jfIT (D) 丰II(E) ， 二二届培 )，j， ìfl.[ (A) !戎 (B ) , 

泵 (G) 以及训 " I') ;~ fli:. (F) ',ií: { i l i戊 。 145液袋 (C) 才可
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图 3 装有无酶连接器的灌注式组

胞培养装置示意图•þ- 火 j/i~n 丑J:JI~育、iìJ二拟招 A í斗 1 ß . J;'; 'jf Jf!l 

c.输液袋 D 和 i E . ~L':浪瓶 F .气rf:: CO, 1、" pH 
ll';j 节系统 G .泵

古~ Î，UJ主 FSC líJ]污染功能时 ， ~')，其所保护的

JiL JL物是否被细的·手r l 霉曲污引 i'1 :}J 吁'iJ断标准。

JI~; Ji~ i'夜 j:， 虫i r:l3 IMDM fr号。 RPMl L6,j(i 80?6 , ))[1 

和i ~J; .r.!二 IÚ L ì:r与 (BS ) :2 0% /:[1 此 ， pH 7. 。一7 . .J ， 不

JIII抗菌素。 从;瓶盹口 (1甘 FSC(阳a"叮){ι按豆主. 牙杀利种14中i?1 纯细1 )胞!胆包进入j悄古

另荠二瓶 (A) 0 l'气U:
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例(凶二)。首先但只rvHt~; ii~J注 昂出 (aa') 处于

J11针状 !ê~'， ) Q .l 1而订 fl吃归凶咛匀关 l￥j 问 门， 双 l创

从 i声: 口处断刀。 i国过 jm i fij 灯 火 均" 1 ~ ' í， ((la') :if 
iJ2到灌注东统连接;出 ( de' ) . 1 . . 汀 .:!J 愉液泵 ， ~l血

液约 l 分'f! ll}二 千字东， l~:Jj~(科~. 1于所 :q : FSC, fk:瓶
(A) H5L同灌注系统， FSC ( aa' ) 白 1:1'; [ ，静置 37 "c 

培养。

斗i安、:. ~;t tJ,; t'J", ìf瓦什月lJ Jtt (j-;式验与观察。为了
考察 FSC L2i岳 {史时效果， 安排了无细胞培养试

验 ， J);养 Hi L通过除菌战(.~ ì ì: 入圳力、液!币不再接

种细胞， 其 他报(j; lìiJ前 。 f飞页、J !i(i为 25-mL 普

通屿养瓶， 胶东封口， 用 Iril -~ E东昌:j ìl.t.附注入培

养液， 一切操作与试验瓶同步。纠果见表。

试验结果令人 Yiijj )言!~ , kiF f1I1 :{í 背 i函 '甘;'菌空 1" :IJ

FSC 经过长期反复断接操作. 其|纠污染功能十

分可靠 ， 达到了设计要求。 Jti '}千 Yix 反复 iJk 兰li

F,SC 1'1亏损针和插座， 未发现1主材料 1、JjT~养物有

什么不良影响 。 工~;ill Jì\ ?~ )f:C l '、jJ1与养的小鼠忏髓
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FSC 无菌操作试验结果袭

j川[汗刷7
( 不血加加川灿[1时时l叫山jj拍)方) 鼠茵削i旧兰京川;沙) ! 操刷竹作-次数 i 11川时i叫时J丁啊惘1问问画同] ( 天 ) I 剖川! 

病人骨髓 I IMDM + BS ! 3 7 : 停止试验后ft界
病人民髓 ! IMDM + BS I 2 i 8 I 物存放 1 周镜拎均
小鼠骨节;1; I RPMI1640+BS ! 2 i 15 ~l己发现污染。炕养

RPMI 16(10 + BS : lli 

RPMI 1640 + BS : 13 

IMDM + BS I 21 i GO 

元细胞培养 (开胶24) | 
对 ftL\ IMDM + BS 2 8 I 有毒菌生在

/1、 f，{ '同'fiE

小山月'括:

无知!脸1 }1~养

察到一些里集落状生长的细胞团，类似造IÛt灶。

三、应用前景

1 . FSC 性能可靠 ，适用于任何无菌管道和

腔休。 在普通带菌空间，特别是在多尘多菌地

区， 应用 FSC 能完成各种严格的无菌操作。它

可能发展成为一种完全脱离无菌室与超净台的

新的管道化无由师作技术系统。 它不受设备条

件的限制 ， " 1 ，咛诅Jll于城乡各地及野外作业。

2 . FSC 从价构 " '， f;ï~ ì正 了才: I:~色各 种 污注源

从其活动 'j\15校进入衍近系统，而且火把灭菌非

常彻底， 对 ，' ，:非流休毫无影响， 这是 FSC 最突

出的优点， I京!此可实现最严梢的无菌操作实验

l'ij 1'!:飞，，~ 0 了l于一个:1号求?但又、! 二:r~1:f;f (J'~.冲↑二芽、 r!l ， 利用

FSC t仁忙 I îj" {;j~*.If: -!主体系在长期反复断接:W~ f'i:过

程中处于绝对无E;i状态，这是:常规技术难达到

的。

3. FSC ff平了助下:JW i均细胞培养技术fJ'ïl 宁y

i丑化 、 (1 元.1)化方向:1L展 ， 有矛1]丁- 灌注式细胞t{1

养技术走向普及。它除了能用于动植物细胞ji?

养装置、 生物反应部和微生物发酵罐之外 ， ,ìJ 
可用于输JflL输液、!但膜透iT:、人工肾 、 人工心

肺机和某些!~ :， 1t仪器 ， 可1ff- i~~\用于生物学及医

33 液清澈透间。

::6 

学管道系统的无商投f!c之巾。预计由于需求的

多样化， 无茵连接器将会发展成为具有多种用

途的系列产ιU 将会同现有附无菌操作技术互

相补充， 于í:行发展。

摘要

火)f 'l ì肖奇无商注按器了i :细胞J;?72无li@ t果作

rl丁绍试j11证明完:令:符合 i幻!要求。它适用于各

种无阻节溢的断开与连接的无的照作， 对其巾

的! 作流体毫无影响。?斗目1] 适用于多尘多菌地

区及野外作业。它可能发展JN.)j …和11完全脱离

无陆空与坦净台的来fi (!\: tî' :iG: ft元1击报作，战术系

纹。
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