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而进行丁大 rfii飞 i 5'; :lJi--j 忙。 这些工作约S~: ,'í:í 

表明 ， LF宫内 )113JILl f巳 毛卵兑简体激京: (10 t空 ii!io
近年来的1:盯曰 : .J'j-i f rl 毡， 蜕 )I'凭不仅有肉分泌功

古巴 ( 2 ， 写]， 而且. J."t (; . ~~巧朋节fy;4ffj [ 4 1 0

Sana扫eS & Goas'eogne(叮'j二幼龄大 i乱 中 ， 人

丁注丁蜕 11页烈 ， ;而 fl 圳市 了岳飞泡 (1川省 f~有1早

W1J2 白 , )从〉人飞 J侈吕 :t，:艺"♂军
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!导下 1); 是f 't;勃勃"fEl11(Q!'r非;二民官D7J 布! 分化?苦能

较 S!Ð，~ JJ ; l ll.t 本:j: E :Ç，~~ 'ì ~\: 怪1 1丛 lrt )~:材料 ， :t画过透身 I

l包饿和问 1í'l1 电 i{\ 乡在_-''lr. !rl川江"结构水平系统地来

观然 :!izi1pulil 了J.外浏阳县 gjdi/!:}11 下转 -ft.''h ~Jl.
1且细 lj也 !1 j 乌J:f，3\ , ! 、 l Af4 纱'如 r'f~' h~号上!只有.:l~; Jj时细胞

于今 ( 巳 r ! -! 丁 1 ('i~]'E 1不 r 1'1': Jfì。
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i~:'.~ 'j ~，哼 (中 lij 个 川、发布 f;依赖 1 ', ti !j .Q i的雌激j!，f 飞 10 :大的

;í)J 鼠子15 二 元: 较多的航i以去;5t l冻结合泣点 ， 所以我们

选m 出主t .1 0可 1 4 天的 ，Wi~ ta r 幼年雌中! 大鼠为实验功

物， 共，1 5 只。
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停t~ 3 天 l斤 . Ti'j 7 ~;::: iHjt 2Þ ii~ 1 mi十附二醉 6.7 ngl 

只/日， ì容 ':j '， 0.11 1111 {X{ U~~:lÈI I !~ 0 ~1~~O:~::第 9 天， 于ä射

出京 i ， i 6 小时 ， )j:\'l腔注射 1%戊巴比妥钊麻醉 ， 在币

1央部 1 1 ~生，~竹'‘小川!丁 ， 从 . {ý iJ 子'亘古 ;，IjLU批k射 10 [1 1 

卡拉榄且: i 于宫 rl~~ 内， 作)) '~)í. !!支比如!澈， 然 !污 :lr 进电+t1~二
万 ， 仁 l， f.士 ?夜Ý';!i~L ， í\i'j ;'j斗外 ii~d ， .f f1. ~ìi (f );日 R泛而 仁1ω

分为 14 仰 ， 子)，W: li!j可三天和|泞，九天以及古

)&ri~tH~l h币 6 、 12 、 24 、 48 、 1'11 90 小 l i才久L 3Ib;!J 4勿。{乍

为实Jj(~: l~f\ 3 ::廷和 ~r~ 9 天的对 Jl ~~， ~'11 , 取相 J ，\ ;， ~rê龄的正常

动物于吉为材料，宫内 ýt !i:13 后， j:J.未注 ì; lj Î'町的子白'为只j

11，裂 。 除 9 0 小时组有. 8 只动物外 ， .tt- 7~在. f l'l.均为 3 只动

物。从动物取下子 7~; )l í- ， 将中段子宫一分为二 ，分另'I;[;'J

作成透射电挠和扫描也镜样品 。 具余的子宫组织固呆:

于 !3ou in 液 ，石!措 切片 ， HE 势 色， 但 1:光~f:.Hi~.微镜观浆。

透身J电镜材料以戊二~平!.ll茨酸双[)'J]μ ， Epon 812 

1昂合?Mi坝， LKB 4800 型 ;!HN;ê 叨片机 I)j )'1 ' ，酶的1 1
丰fi拧始股铅双重染色， JEM 100 B 透到电筒观察。扫

描 l江镜材料!二()戈二百至固定后 ， 再 经 OTO (锁陈:一单拧

酸一饿殷)处理， Hitach i 1临i bl' 点干燥仪干燥 ，JEE-413

3笔空战战机1 1资金 ， S-4 50 扫描电镜观察。
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光华盛微镜观疆是

i , 
I ll~ ~仨 ì. O--14 天的幼鼠斤1宫内民较薄 ， 由柱

:[7( 上皮细胞 ， 梭 7在墨~ )f]1细胞和 i 二V ì1'1' Jif L细胞主f l }~足 ，

并有腺体丑化。注射 ~ïg，二 fi~- 3 ~元后?古月空和脏

.t皮 分裂相明 显增多。传到 3 天，改用孕嗣

柯l版量协二醉"注射第三天， 宫腔上)支由柱状
变为高 1主斗犬 ， 按位于细胞中部， 呈典型内分泌

型上 )支 ω 去:质处分裂相拉帮J~J 1J1l 0 '自腔内注 11且
)吕 6 小!l、j- i'~ IVU白大。 . U立 ~S: ~' ; .1;~ ~ KiJ 击 I 1 f ! 可 !l(可皱锚 ，

细胞排列不规则 ， 业)页'轻度 7J( Jir l l ， 1二i 山球民!浆

膜平啃肌乓 |台!宫W2迁移 ， [:"iJ 1 1才可%防部l(U 浆外
渗。以七现象在注71'fl ;;~ 1 ;~ 小 1 ;、j' h1. j);i如 l ~~; 。 古;腔

内JC:~'均由 IInj:;( ; .L皮 ~rn !i~J， 7< f'i!1 5; i;}呐λ ， ~ìli lj包大

* 文IJ 爱句:参)Jíl吉5 37f飞阶 。
本工作t~1与飞λ/HO 小拟出;刃， ，'r'~川~i'Z谢 。
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卒'， 1 1 在 币 11', i ll1 J~，J 牛牛均乎于 ￡ 171 

小不 "1 .fl~ ' 7~i ‘不 叫川 、 仲泞 ; )~! . ~ 快 !需水 [\r币， 号、j

j :.:. .~! 1 j 1 it ( j I,!L i r )iJ! f ':;1 J, J 川、1仨1/ 1、拷点啊I [ { II~!{J :_~'.; 

5扫、精 !巾，Tfib、!咛 j，: 嗡 (J; ! 见习Jzzt!: (lJIll1rufF! ii 〉 J
注袖阴 2 /t 小时， :I，~ 木!'. ~" {)fj 与1 J 究小时柯网，l· 只

7rr. jlt附 :jtE质 tffi ljf~ 自〈1 分裂叉开始增加;?451!j1启 ，1，'8

小时 9 1 '.皮 1，于裂斗1'1 !~ 1 币增加，有 ，'I(J 1'8: ~;飞旦假奴

m，啊，市 7)(lIì~档于 Y:与;!毛分裂枉!仍多 9 奸' 在?可

}l~i {llrl .'f:Z }~\ ~r jl! '什日Jj 川 、较 /j" (;J!脱 11凭什; 1区内。飞: 价

汽 j ' i ' _j :-; 川 "i. 'l ~::J r! ! ~ ~!. (均桃子快 i 院分 日IJ找到 ，戈
-3' 个 !lt~~ )V\ 1 夜 [><"0 t]::Ylfl 归 90 小时，白'如 r"i [' i .I ÎIL 

]卡 :111 ;许(i[~/h . !-. 周 刊号;.l7n 细胞分裂 rlf~ '{~~ 0 . 恍如
!'1{] 所有功!协二j: 1、1' ， 有r;i可见数 f在辛!丁步川、牙、 主导的 9\~

)W，J向 (1东!!;吃 1 1勾?， ) 0 1史 !，+ .1 8 年: '1 90 /1、时 ç!(j Nf~T~ 

为依据， 1] 只动物 rl'-;{"f ! 0 只引咬了. 悦)!去嚼。

担 tt: ~言，镜现嚷:

同 手i: (i'&万二 子 7号: 内)虫上皮 flPIZft Jr!二:何激素
炖归， 对 .nr'; {'I! (1'; ' 子 '肖内 M~J' }.支 p 约î WU排列紧密 ，

细胞界!η~~1~，耐，哀百j )g:， f:i集 !11、! 师绒丐:，1 才 r~可见

不少))但休开 n 子?可阶。即三 i~'/处理 3 ;而斗， ，守

腕上皮细胞 叮叮!出妇比较， f:飞 'i~; J.陀突起 ， 何绒

毛 ml ;在呐 !毛。孕蚓方n 1~:k +11: tr! '~ 二!?少 1:闸的!第二天 ，

上)支 flfll!l'.l .;!~: \íii ';忏乌乡 1}1:包 47:1 3tiMUtt ， i在了

)j农休 ，J f!1 于 13:!J沙卡 ，有 JH工 于1刑二'.W i1îÎ也出现裂口，

这!7ll然 L~ bt浆川，岂有关飞 !毛1 !:'Z 川军! .3 ) 0 二T- .~~~~ r ~"í 

t t:ìrll )R (ì小时， }:皮细胞丧)~~]不同程度的)(J'f
休， ι 多数卜 j支 faf !i但 ~~ ' ~If 绒 712 交稀~ ~i~2 j布 ， 有些细

，1Jíi!)W 日忙， 号飞到 手L~ :tT !H~ 'im H~~ PJl !\~(l 步 进;如潮气 I:!{_r

皮球 ，付丁l乎走 内作物排尽;::_j !与;1:(图版 I 阁 ;} ) '0 

注沽l Æi 12 小时 ， J' 皮细 nt:~ U<J排列较自[y松散 ;t. èt1

j见更多L' lì 阳的细的， í飞 I町，多孔的 细胞 {Jr， i-j丁 JTcS

(1到 ! ; 反 I l'zl !l ) .、 y:斗扣!

长 p 5纠刽细i口旧11 ft胞色校前f机竹f巳付lj 江伊树iH听!斗1" 注油}~;. 11' 8 小nt ， rl l 于细的

的生长相j曾 Fι 常}j，~.: 上 Jjz形成很多不规则的皱

裙，细胞衣而 ))7农帘的做绒毛所在、王{;i;' ffUrJ:细

胞大小不 舍 ，司需ìl突起 15L .i'J吏剥离 J 细iJ~!月1

:大 ， Jil 纠~ )'] !1;Y~!l ~f f{L; i'{ ( 1主 1 !V). 1 !} ] 6 ) 。引;j:;I I:; 月气 。。

小 l口时;巧才 步 !圳J11川11引Ij 可叮.J ιU 小刁 ;巧:夺斗导?3辛;L4寸~1'\户"飞t气:! j蜕j兑归4扫川!巳院;3旦旦川~.~毛U以川川:二川川川;):-:j川!飞f币:'1卢、'(j 突 i出j且1十γ了于』于下F ，J月干主飞引B门旷J!j底J
氯』且， , 

j埋宠射射.电路观察

' 主要了加紧接上j立的基质细胞的悦)民化过

秤，。 肉片 1 () . 1 J ':)::11'; ï1~常价闸，子 t~ !'i~:J 葛 ，币1细

Ilíi! ( 1 liJ 1 ，巳，{. F/';I :íR lllf仆 1 川~ ! ;\i, •日 fl ' ， ;'I1! DriT fi i j 々 :.~. 1 专

}[乡， 纲 !lü.?， ~i; .~/~二( ;'I '~好.彬、 \)、1 :~- 大 !le 忏飞!: \~ lC~)页 ，

才1 321卅 j、刘英成规什 市 . 也有的柏:将!员 11' : 絮 j没目1

块，中々仁较小 ，. 1t:往 ，子、II}' 个 。异， ~贯 与 _I'.皮细胞

:1在 底 fd;1 细胞!民 1;).活在节相限 ， :t ，k ~.提尤如f皮纠n

)'f刊契，/冈州'1'句'较松散 步 ì"_~~: 白稍浅 ， v、下为J~ I-1r

]ï!, .)- 企 )H;;j牲 了1: !::~J纤维 ( !"i i:ñ Jf' 1;, \ 1 ) 。 i何( ~.l、 T哩

二 天 Jr " , ", i以邻1 J!pj. ;f!j ?，;~ ;~!人1 以 i飞 来汗;敝唁it 处呢

!'I(J 飞~t 口!~ ~tT\ 自 { ! f对 f豆 、没 7{T什么区别。与1由I~ 加 1j~~/~ -f~ ;- lH' Ü~ 

士，陪处现 (t人 ，在三天 ， :I ，J~ tJl 细 n~! /.:.:':' j: I-}Ij ~ ! I~ ~l干|改变 ，

核周丰ril当 严、:; (t (.'~异 .;)兰色贝 1ì4 打击叶 江Y 色目刊d坛 1 ) 、]5':

均生!分布， i~f仁jfi 天 ， l 细的!页较前致挤 ， 上皮

细胞底部原来若色匀称的脂淌，现在外因吧~ l'当 z

J71; 院~~训 i乎~~ :，.~~j:W 清晰可芳;~ , 11，1 是 i也 ;H U支 到l1Jl也

院发 14 升rr 选‘ i坷 疗~ .ij).~之间及 '11、 T ~/i '可见 ， 斗些

物 目t ì冗积 ( I 刽):反 Tf I句;;， )ο 子';可 JLì 门 注11 )R ' 扫 /J '，

时，有1:fpyhj[忏f1 ;J，!.;n t，r;生行「问 (!-i}. ~~~:忱。烹陀1\11)斤

] e ~J" lH. . 1 ' )支 --r !'1( .i'\i jti! ~IJ{ 胞 ， f司二 F和 t .!i~ . : .~.þ' J ，沟

大，统ß fJ轩然包括 ~; ~r~ 怡和i 卡拉 ， I}、1 )贡 |坷 ， 线和{水

;i:n ï:'~尔 想?不 T{15在 1tj~很好处 i' }' , 细胞将随纲 )血牺

!古7 交 ，'}g!<.，( ! 形式.~p I~Hr ; ， n仁 \( ~ii: .btl~! ~}< ，;咐:tt

两个 :'J，~两个 F ~， 上f;j 恢仁 ?'f; 11 巳 ‘ 民厉x细胞巳完
成了向悦!真fmH包的怜 ! ?'。' 与此 írfJ 1l'.J' , lj{膜上下

):7六月4 元 íEJT;物质所充犁， 披 il亮与 i盖在;带 \Il(] 界

限变得难以分册， 只见{C ! '.皮下Jí~ ;&.--.:.". 条 i!f~ :杠

的宽件。 ' 啦 ?主照例也守' 1 见~ íÇ/牧i J员 介 布 ( 1铜 版

E 民í 3 r ) 。这时 ':\\J 上 j支 0R! H t~l ，正如:子才tt~ !t伤最 i呼

氓的阶段旷细\1包内 Pjf; i专 ~r~ f3: JJ旨捕 以夕1， ，.还出现，

不少洛晦卡;二，俨干二:些细怆残缺不全 。注i由)舌 2 '1 小

时，这些无定好物质仰、乎相主1 :质方丽散开， 1;\; 
!民平n~.主;有?义 1晰可辩c到 Jtfi: l[ 罔仆。至i主 1\如

)击 /1 8 、 . 9 0 '小时 ，除了无定f汩的!民边 卢步散开 !LL

外 " .ijt:f!;(丁 ;可i ~' ，旷日T JiJ, -_.:巳纤维状物质沉积。

·如i if:: 

Sllelea'}]Y8k[ 9 j最阜 tl<~1 ~.1 ~. f'r:指 出， ;1] 年大鼠

乎常H~J 1明胶皮J巾，依赖于卵巢向休，仅仅接受

我低剂歪扭1素处理 l抖动物才能获得正反FE
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Sananes & Gcaseognes[5 j对出 ~t 1::; 天后的大鼠

进行人 1 峭破口;。他们在诱发幼鼠子宫内膜蜕

m化的合 i兰科 lii 都使用 孕酣 ， 每天 3 毫克， 仅

于蜕脱口;刺激前 1 天添加 0 . 1 微克雌二醉， 引

发蜕膜Ni(ii(J 成功干。为 70%。我们采用 10- J:I 

天的纠龄大鼠， Jlê 川11M 二 醉 处J1-fl 3 天， 每天

O. ] 微克， 停~~j 3 天后 ， 模拟艳休条件 ， 除使

用孕嗣 ( ] 毫克/ f l )以外，再添加微量雌二醇。
结果，诱发蜕膜瘤的比例达 90% 。

根据骂验分析，我们除使用较低齐1)最卵巢

简体以外， ~õ0~的是进行雌二- ~~j. 11{J 阴处理。 1-11

t f:: 10一 1. 4 天的幼龄大鼠，组织学检查， 子宫内

腰的 IjJ质细胞层和1平滑肌层均较碎，有少量!保

体分1t; 卵巢施泡的发育处于同1)出现胶隙的生

长滤也用l驹 ， 表明雌激素的分泌刚开始。这些

都提示， 子'宫内膜的发育还未臻完善。附二醉

的预处坷，显然使到j龄大鼠的子宫获得了更好

的发向和分化。除此， 现在普遍承认， 雌二醉

不仅使子宫雌激亲去'体的数量增加，同时剌激

孕删去休的合 !ï\Z 0 所以雌二醉的'fþ[处理也为基

质细胞接受孕国ij í乍 JI:j 作好了准备。 Sananes & 

Goaseogne [ o J在 ---- 吉1'[测 试子宫反应性的实验中 ，

以己烯m~盼预处理幼年犬鼠， 发现它对油诱发

的蜕膜反应有增强作用。说明他们实际 t也已

经观察到了世i!:激素预处理的重要性。

孕酣 ;，t致敏于宫来质细胞巾的作用，已为

前人在)11(年功 !j勿(内 工作所证实。 Tachi & 

Tactu[i b] JRj口放别 (1 眼影技术， 怔犬鼠中曾

观察到， 平现'1 处理后， i安仁 增大， DNA 合成

速率和 3H一尿峨 11][掺入 RNA 的速卒，尤其在核

仁 1-1 1 明显增加。我们在幼龄大鼠巾也看到， 孕

嗣力1 1微~!ltft二 醇处剧的第三天， }ï~质细胞的核

仁明显增大， 染色)页t:ì'I二楼内呈均匀分布， 原来

核周聚集也族的异染缸j页消失。这些乃是处于

敏感时期的其质细胞，前人称之为前悦膜细胞。

它们在接受蜕膜化剌激后 12 小时日i1转化 为蜕

膜细胞， 说明这一一转化过程是非常迅速的。 、

宫Jt，;~上皮不论在正常用泡着床和人工诱发

蜕膜f自 rj:J都是胚泡丰IJ 其他蜕膜化信号首先接触

和 作用曰(J部位。它在基质细胞蜕膜 {L 巾的作

用， Lejeune & Leroy( ll) 才民出象换 iriii器 ，起着传

递蜕膜化信息至基质细胞的作用 。 O'Grady & 

BeW 12 J提到在口的齿类， 当基质细胞转化为蜕膜

细胞的过程中，总伴随着上皮的解体，所以很

可能上皮在退化过程中合成或释放某些物质，

传递给基质细胞，促使其 |句蜕膜细胞转化。值

得提出的是， 我们实验中， 上皮细胞及其下基

膜的变化，也提示有这一可能性。

J去膜是 层均质的膜层， 一 - M:视为 J-_皮的

文架， 在:本实验对!用组和州激京处理生li l:I! ， 基

膜和透亮带都很清楚。 平四日 }JjJ做 ~t雌二醇处理

后， 主L膜处有了无定形物质沉积。注汕后 12

小时，正值子宫内膜上皮破坏最严重，基质细

胞转化为蜕膜细胞之时， 基膜上下有大量无定

形物质积聚。与此同时， 提质侧也出现类似物

质。 此后，这些物质似乎进一步朝基质方向转

移。随萄上皮的恢复， 基膜处的无定?在物质沟J

j国减少。以上物质在基膜周围的聚积、 j自退都

与上皮细胞的变化同步 ， 提示很可能是上皮来

源的物质， 在基质细胞蜕膜化中起作用。

摘 要

出生 10…14 天的 Wistar 大鼠，在雌二醇

丰1]孕嗣一定剂量1:口时程的作用下，以油剂作为

蜕膜化剌激， !我功地诱去;了蜕膜瘤。并在亚显

微结构水平上， 系统地观察了.结质细胞转化为

蜕膜细胞的过程。结果表明，出生 10-- ]4 天的

幼龄大鼠子宫内膜， 已能对卵巢简体作出迅速

反应。 孕酣加微量且也激素处理第三天， 主L质细

胞已处于敏感时期， 具备了向蜕膜细胞转化的

条件，只是在蜕膜化剌激作用后 12 小时，才实

现了这一转化。 子宫内膜上皮rit子宫腔内注油

后开始解体， 某膜处和、聚大量无定:![3物质，它

在基质细胞蜕膜化r:jl 可能起重要作用 。

固版说明

图版 I

ì . 脱脱化剌激Ja ]2 IJ 、 n0ï句子宫内股

示周音[5 i基民水忡 ，基质细胞增大 E .上皮 ， S .基
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质 x 100 

2 . 说!民1t剌激后 90 小时的子白 内院

示蜕膜瘤(Dì ， Jt 七皮刹尚 E. J: J支 S.基民 x 50 
3. " J兰西同 ( )JI [ i谈;古时 二，因旦 )Jzt Jfjl_ ;j':三 大lí飞l 子 ';" : ，1 皮

示腺休干门细jJ~jìJl浆分泌卅 |二IjJ及5-ì'泌颗粒 x 
5000 

4 . 蜕 .l1f:~比刺激 1月 G 小时的 y. '1.二'; [皮

示细胞!1'iJ JlI二 、 多1"l IL 、 以毛短而烯 x 8600 

5. 蜕!拉u仁剌激 }I~ 24 小时 lí甘 才气也: ， !: }支
iJ飞 )~ .ri : 到 q)J臼 [ ~ [ [(i'1 X %0 

G. ~i~í !民化剌激 1 1 ] 48 小H忖~子江 1 '1支

示子'日' 上 pz fi i马皮 ， 局部蜕l民化(箭头) x ;;00 
图版 E

1. IU#;i)j扣.I:l;~t (吕β二 L:l 夭 ) I 句 子 l乙，;基质

)î~ :尽1];1 ~i' l n[g (() Ç-'(， 染色质 ， 基nlf~与透亮相(箭之\)

x 6000 

2 . ').阳 ( )JI[ (，注 :王~'. li!t:-= 二胖 ))(HH第二二天的基民

示J乏质 riH灿的异J会 é~质消失，基)出j斤jfi ， 乌物
质和1骂毛(箭头 ) x 6000 

3 . 悦!1i~it剌激;:~ 12 小时的基!Y\

;r~监启 i ~1日 H~l9~~~ lJ~l; f t . :!1~ ~l克 '，j j主 ~~1~咐:吐 )L~ :;_::衫物

;i)lJ说 兰: ‘ ;~{!'i主 (IW头) >~ 800 J 
，1 . 蜕!民 iL p，IJ激 ;口 24 小/1、U:'J )主nn

示基院与i圭元;非 分界?占炬 ， 元，df:H0民 i"j 里d91
转侈 (箭头 ) x 8000 
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j京代培养的二倍体上皮细胞和成纤维细胞的纯化

;ii.. 平英 肖忠明

U:， i与 rn忡瘤研究所免疫;';:: ，'J 'lUl)包 斗二物学训汇交)

人体包皮原代j市骂:物所长出的两种细胞一

上皮细胞和成纤继细胞， 通过本文介绍的纯化

方法可以分别收集提供不同实验的需要。如正

甫上皮细胞 {J: IHJ !I'M实验及烧伤frj甘人植皮等方面!

都有一定的实J-íJ价也。而成纤维细胞在转化试

验及干扰素等的iijij 备物 "1' 1都是自， 1 1-1 的 实 '泣 问

料。

材料和方法

一、 标本来源

1'ï 无前去~fl . F用 "'1三丰;以下 I ! 常 人包「过m织， 立即

放置于 ~，;-; -f-'{ :10 ~， t)小 '1 ,rn I湾的 MEM J :'; il~ 内 ( 占 500 U j 

细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
    
  细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
    
  细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
 
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
    
  细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
 
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
    
  细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
 
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
 

 
 
    
  细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志
    
细
胞
生
物
学
杂
志
    
 细
胞
生
物
学
杂
志




