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BEL-7404 系细胞与 HeLa 细胞的中等纤维蛋

白之分布和构型进行了比较观察， 并:蒲f SDS一

聚丙烯酷股凝胶电泳分析了这两类细胞的中等

纤维提取物的多肤组成。结果指出， 源 自 同一

实验室保种的人肝癌细胞与 HeLa 细胞， 两者

无论在荧光抗体染色式样乃至多肤组成上均存

在着显著的差异， 其中最明显的区别 是 HeLa

细胞具有较为发达的桥粒一一张力纤维复合物

和分子 量为 40 kDa 的角 蛋白多肤; 而在人肝

癌细胞中则为乏如。

近已证明， 细胞内源性抗药程度显示出组

织、 器官之特异性。 Fojo 哇 [ 1 õ J 自应用人抗药

基因片段作探针，分析了大E的人肿瘤与正常

组织， 发现除肾上腺 、 肾等一些材料，外，肝、

肝癌细胞呈现高水平的抗药基因表达， 而其他

的一些正常组织或ftrll瘤组织则表达很低或不表

达。 根据作者专[ 16 J进行的初步分析结果指出，

人肝癌 BEL-7402 系细胞对秋水 仙 素 的耐受

程度 比 KB 3-](HeLa 细 胞之亚系)为 高。这

亦提示人肝癌细胞 BEL-7402 仍保留了肝癌

的内源抗药性，也为区 别于 HeLa 的多数之

综上所述，就上歹IJ癌基因、肝癌单抗、 中

等fTtf!:构型乃 唁抗药性等方面之证据113言 ， 本

实验室于 1974 年间建成的三系人肝癌细胞，

虽经体外长期培养 (80一120 代 )， 液氮荷:有

(8-12 年 ) ， 仍然保留着人肝癌的相关特性，

并排除了这三兰系细胞与 HeLa 细 胞发生交叉污

染之可能性。
.l5 i 

\ 

摘要

， ::zl-;:戈;就痛其因 、 特异性的单7日在抗体、 细

胞骨架的中等纤维之构搜以及内源抗药性等请

方面，论证了木所于 1974 年间建立的三 系人

j忏癌细胞在体外长期培养和冻存后， 仍然具有

.人肝癌细胞之特征。
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人类特定染色体 DNA 文库的建立和利用 (续)

四、克隆

1. DNA 分离和克!咳z 分选出的 染 色休 (0 . 2-

1. 0 X 10 6 )是克隆的原M料， 1'1:低浓度时还要 离心浓

缩。 (Los Alamos 实验室用乡胶法分离染色体， 浓缩

容易丢失 DNA ， 因此不进行这一步， 而是在分选缓

;'q ， ~液中)m SDS 和平lf. r'=l 酶K古怪处1月-t15包{料。下一步

骤是1111挝、 纯化、 m化并把聆色休 DNA 括:安IJ 攻休臂

上， 然后用 λ i晾在i f.水外~!G !jr 向包~íI1:m DNA ， 最后

一步将重组的噬商体放1'1二含有大Jl'Ô H I莉 LE 392 株的

琼脂平板上生长扩增， 并洗涤平板裂解液。用离心法
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除去平 1反裂解;夜的碎片 ， 所得」清体和、一般 为 100- ,. 

300 ml , :;;- 1 0 " 个 !!J: mu:ìdi i 休 ， !!. [ JJJ ~冬产物一→扩 增

了的文库。这些步骤 111 1零1 1 1'11 C;: 1 叽述。下而i介绍慌

;骂克降可靠性的两种方法。

表 1 从流式分选法分离出的中期接色体中分

离和克隆人 DNA

1. 抽提初纯亿分在出的染色休 DNA

( 1'1' 4 cC 、 4 0 000 g 下离心 3 0 分钟将染色休沉淀
下来

!气m
② 37 0C下子有 (:1 隅 K 作用-{}j-是水 ií，平 J灰色休上蛋

(事 j有阶和;A í心抽捉币 I~ I J币

( 11: 0 . 5 m l Tris-巴DT八 液 rll )歪析

2 . H in d nr :i 赴 EcoR 1 ::'l:予水阳

(Ji IHi nd ][攻 EcoR 1 切割 i:iz色休 DN八

② :Pî 次:tfh1，'~m 1 é 1 }Jl, )叫:(1: 7]\ 溶液1\ 1;查析

3 . 把染也休 DNA )t~止与载体臂连按止己来
( Ch 21 A 干'\'(1 真空 F浓缩

②用乙醉机淀 DNA

③ 7 0 % 乙阿.nt涂 DNA 沉淀

「彻ρ 陀把~ Ch~川1 A 臂 'j)人" DNA )片斗干1段吱连t在j卢t

4仁. ，1囚钉一 纤扭l子 f白r的f白~) 七巳ω:兰r、注}旦比:E: 平利l川! 文 l库斗年: 扩扩'j附f引1 
① J巴 m:~倪 DNA fj，耗子IJ I;f，'悦噬 ïi号{本刊!粒巾
②)主染 E . coli: LE 392 株，得到扩增的克隐

】--一-…_._---_._-~..... 】--叫自..__ .... -...甲』… ι-

(1) 检价 1. ì.f每-步骤j二百五 714市交(J~5'G j儿这

就要求 (['，'G t州字一步)11都要进行刑色休 DNA ((J 大小

分布的分析， I'IJ South巳rn J:fl :ìJ.t i1~分析。

( 2) )用1 干干' '1纠!川i 工立Ji川j川、升升1对l 主文~ J阶A 址 fJ飞乌鉴飞坚iíL士~L :七:

累 f白的1内q流式核 厅巾刑i斗!的分初忻Î' ， b ) ~>.ì韭 1 ! '， iY)染色休的分析 . c) 

文Þ~~ Yi降tl<) ~)' 'J士分忻。

2. 文J1I: 1'1<]分子鉴友: 文l库斗(川内的:!η!均句分子分析" f以 f得导到

布 夭纯|吃兰和和l交文:J川/气卡d川飞，卒豆臼j忡「

巴细胞1:的:1<)白甘习t叩l卡!哆嘲?纠纠细11旧1])月胞i白包 '{J的f句Jj_注i立~t怀的H内J:文戈文; 片斥'. ， 最易为 仓! 队 DNA 污

染 ， 问沟很少的人染色休iT 以保阳下来 ， 并且它们在

流式核刑的 111平 ii[ï'勺际分边岭1R远。 由于种问的特异杂

交能够j~~人和1仓鼠的 DNA 顺 ) i: l>Z分开来 ， 因而丁'1' rJ, 

m人或仓1M全部垦因组的 DNA J:J1W~十平~ll毡;f) ，L噬自汪阶

进行分子杂交 ， 米拉'1!1注:儿个 I~ I 杂去细胞构建的文库的

纯皮。如果某个牛52江染色休文库中不{.~有 fj 鼠染色

休， 文Vr:r['1J;比没白也和1仓「从总 DNA 杂交的克降。如

果文序所有(/'] ;/ri，隘 ~~l 既有介入虫复 DNA 的立怪， 又

有‘厅仓鼠fi飞主;;r_ DNA i'1<ß'rC眩 ， ))1 ; 么 f币存(译者注 : nP J~ 

文库的~ ;.J :~是部分r，ïf山此ytJ~:)丘ìiJW:1: 0 实际上 ， 1~1 必

要俭验文!字叫一1 ~È:否存在:不 f"l插入片段的克隆、 且H而入

jtl交大小而不足以~;3"豆复 DNA )顺序的克隆。

对于民1 !.E ~苦的人成纤维纫胞构E主的 1 8 号和 20 号

染色休文阵 ， 我们2;?定了 j斗 '个!/ιIW:JiIl入片-j兰的大小 ，

以及它们是包含茧复!子，列还是含有严格的!1'1一序列 ，

这些单 →芹列是否;二 (îLtl:需要的染色休。这种更深入

的鉴定步骤如下:

① 各个克隆的分离和鉴íi: ; 
②来白'人仓鼠杂交细胞系的 DNA 板 WNA pa.

llel: 即用 r.~ind J[ I肖化各细胞系的总 ÐNA ，经珠脂精髓

胶也泳后转移到硝酸纤维京i剧院 ， rJ供杂交之用 _1 _

译者注 ) 的制备， 这些不同的杂交细胞系沓有部分相
同的染色体， 在这!11;m lfij (I~J '1ft色休 t可能含有某一被

克降的单拷贝汁，列;
③:阿单拷贝的主14院丰IIJ. if DNA 杂交， 以 1金证这

些1节，拷贝克除顶用的染色体来源。

为了 ~~)E 18 号染色体文序， 随机J也挑选 20 个克

降 ， 川人总 DNA 为探针 ， m Benton 1'11 Davis 沽， 筛

垃介有Æ复j子列的捕入片段， 么li呆得 到 6 仓F DNA:
如 复 rr如J lrJ 克降 ， 将;[他 J4 个立陈在两体内原梅后 ，

再分离 λl应商休 DNA ， :i í开1 Hind J[ 将插入片段从我

休士?ì'í化下米 ， :fk科技 ';';i， 1，见仪术进材到1月旨 糖 i疑t胶也

i7J' 。其 I. ! 16 个}'[I盔插入片段的大小(! : 300 bp" rJ.丁干 " 由

于大小 ， 在…股的凝)j交 çl.1不能在~' :HI ， 所以不能用作探

价。 土t :才可 ♀:'Í'. ~'~ I在包含的而入片段长Ji'I从- 01. Tkb 到

5 . 4 kb，平均 1.9 kb ( 芦JI 1 3 个克隐含有 士二 、 三不

Hi斗cl][ 消化片f11， ， ;主 8 个在|径(也 .t;r; 1应的体和1插入片

段)均可作米!可仓鼠细胞 、 入细胞 trl jJJj ;ji 1 1人仓鼠杂种

细胞系(一种合 3 务人把色{+: ， 5) -- . )f1fl合这 3 ;r， 染色

休干1 1 1 8 号染色休)的 DNA fll的照竹。将 8 个克院用

缺n萨利去标记 32p ， 分别 HI上述 P，l，1 和 l'细胞的 DNA 组

t~:'I;;!;' }见法杂交 。 尘ii果 5 个克降能不/l所有含有 人 DNA

的 .DNA m如交 ， 说明它有]含有!1i:复序歹11 ， 而 :共-余 3

个克!喽U\: J:11 1 个包含芝甜、|尘片J~ ('triple insert) ]只包

含阶一序列。这个主俏性片段的 3 个 Hind ][ 切割片

段和I.'IJ:邻拉 ， 闪 :/) 1从该克隆作探计和其它酶itJ {ζ所得

的人总 D~A 朵交 ， 户' 生的杂交 出二数罔等于插入片 段

I-j:!的酶 l)]位点数)J日 -;- - 0 三1i~:tl J十段是由于 Hind J[ 消

化不完全而形成的。 后二个 l平1. ---)韦歹IJ的情1入;片段都是

18 穹染色体 DNA ， 这说明纯度1f.l ï~lj ， 尽管统计精‘度

较{r~ 。

对于 20 号染色{尔文j斗J也做.了 L ; .ß，f日似的 鉴定实

悦。 选取初汰筛选时不和人总 DNA 杂交的 20 个克

降， 再f故常规的嘴茵E吐出现筛选 (Plaque-Lift scre-' 

en) , ，结果有 4 个5~ P.釜包含豆复序)"11 ， 另外有一种更
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Z费 2 克m驾) Charon 21 A 的 Hindm位点 1 8 个 IJyermore 挥自全:库特征

|悦f*;:l~il!j( 包 }'u><.}}

分选|独立重染色休 i总晾茵 握在 ?i体;总阳说崎M 染色体
ID 号' 细胞系 质是!组数当量数..1斑形成单形成单 4一毒气jli成单位阳形成严数
文 !斗才

|( X~lO~ ) .=1 _:><><. 1位 ( X 10 5 ) 位 ( x 105 ) ** j<)( 1 0 10 ) 单位( )( 10 8 ) 川

1 :1，. 0虽喇S 01 I .'EJtV 20111 . 2'1-21 州 1 . 0. 23 飞 0. 8 1 • 0 . 34 0 . 4 0 . 8 

1..1.0fi NS o:r. k'ωV 2011 1 . 15-33 附 '，1 7 J6 t ')]7 i ). ] 1. 6 4 I (; 1. 2 20 

1.1.08 NS 02 I UV 20111.2 1-2í' 忖t.I . 22 , 93 7 .1 5 .9 30 ' I 22 6 20 

1.1.09 NS 01 I UV 11111 A 扑 ， 3 13 I 
1~~ .10 NS 01 I 762- 8.A 十十 1 2.4 10.6 1 2 . 3 l.G 1. 0 1 200 70 9. 6 

.1 .11 NS 01 I UV 201] 1 A 抖 1 1.1 4 .9 1 1 6 . 6 8 .9 4.9 

++ 1 0. 22 1.3 1 1 0 . 9 0 . 33 1.3 

1.1,14 NS 0 1 

1, 1.15 NS 01 
i ‘ 

1.1 . 1 5 ~ NS 0 1 

1,1 .16 NS 02 
/1' , (1 

1.1;11 NS 01 

J'.I . 1B 、NS 01 

人 1.19 NS oi 
]'.1. in \~NS 0] 

1.1 . 21 NS1'62 

23 

26 

0.7 

45 

0 .1 7 

íl . 9 

15 

135 

152 

Il , 4 

300 

1.3 

72 

H5 

灵敏i!I~中合资重复序，歹11的方法d 才得上述 20个党院直接珩

养在用细菌浸渗的硝酸纤维ìr.~Il9~上 ， 再用这些描膜去

和人、基因组、D，NiA 杂交 ， fL果表明除J:"J芷 'l '个克隆外，

又有它个具有重复序列。 从剩余的 l矿个凭隆中分离出

DNA ， 消化得到插入片段， I也泳并转移到硝酸纤 维腕

上， 和人也 DNA 杂交， . 又有另外 2 个克隆坡证明 具

有建复序引。经如[:j 51::: ; ( 1 lJ3 夕l( 81、 fd载的~fiì入j lit段的大t

小为 o .ημ7 klW l平均为 3 .. 1 胁 ， 而 fl.'巳们没有 川一俨

声、有多倍性片段。 18 号和 20 号两个文j年插')\片段大

14 9 . 9 82 

17 12 113 

8 . 7 G. 2 84 

730 340 13 fi 

140 

29 

22 

84 

29 

5 . 8 

30 

-1. 4 

20 

0 . 62 0 . 25 1.3 

42 1G 72 

1S 10 

小手i1数f'1 的差乒; f~J原同军今)，r~得而知， 也许完全是偶

然的。1 个宽陵巾的 G 个具有足够大的片段， 可用作

DNA 组的探创 ， Fi标进 20 号染色休特Jf1ι DNA 顺序。

6 个探针均无重复序歹IJ ， 说明第二~1;(筛选采用噬菌体

扩增原佼杂交法和克院 DNA 的 South巳rn FP .y.地注一样

有效。

--n~ i?;r， 来 ， 惧色休文库的乡!!I乡 iFc ，言 ， 仍有时也有

例外。女11尽管 4 .~}吼色休的台~ fll仓 ~i~. ~j;:底完全分开，

和邻近的仓鼠染色体岭也应有伪小的重叠， 但在 4 号
/ 
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i 田、 按 3 究撑到 CharönT21 A、 的 ECÐRl 位J点 i 2悔'f- 'Lbs Ala.mos 蕃闲文摩棉布E
F… . ...一一一一一一一一一-一『啊'一甲一寸一一一----飞fi 舍 ! 叫'一一一-←一一卢一吁一一一一-一一一一一

! 染色fk米iJJ} I ~装反应 ' 川 l 非扩增包装反)}i. 扩增平板裂解液

文 库 l 分选|独立重 染色体!总噬菌 每毫升 染色体i总噬菌斑每毫升噬染色体

ID 号， l 细胞系 438) 哼l211照?osff吧?;忏了3 当P
1, A 01 NS 01: UV 24 11] . 10-12 忏 l' 12.7 r 3] I (、 1 450 45 3Ì 

I , AQ2 NS 01 1 UV2411 1. 5 忖|队70' .1 . 8 I ' 0 . 14 O;. ~ 7 - 0.35 1 17 2 .6 飞 1.5

1. A o.a NS 01 i 311] - 16 制 I 0. 2:7.、 0 . 8 I I 8. 4 2 . 7 0 .8 

1. A 0盈 NS 01 1 UV 20 11] . 2 1-27 制 I 0 . 51 , lt.ß I I 8 2 1.6 

1. A Q基 NS 02 1 UV 2011] .21-27 制 I 0.74 2.3 1 1 ]6 2 2.3 

1. A Q5 NS 0] I 640-1 2 圳

1. A Oti NS 01 1 UV 己0 1l 1 . 15-~ 30J问

1. A 01 NS 01 1 MR 3 . 31 日] G f， 扑

上 八 08 NS 04 1 UV 2 011l ， 2 1-;'.7 扑

J, A Q[l NS 011 HSF-'ì 

1. AIQ NS Ol; 7G2- 8 A 

I;Ail 如sfo:2| i 川、1110

1, A 12 NS 01 1 8 1 P :5 d 

1 ， 八 13 NS 0:; : HSF-7 

1. A H、NS 0 1 1 1 C 3 1

l , A15 NS üz J 31 P S d 

1, A 1嗨' NS、~ i 1û3J 

1. A 1.6 NS 02 1 HSF-7 

1. A 17 NS ():,\ ! GM l~ O A 

1. A l8 NS 0" I HSF- '( 

J. A !fJ NS 03 ! HSF一7
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+ 
，卡
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1 . 27 el l -595. 6 

3.18 3.97 14.2 

0. 37 0.62 1. 66 
j') ) 

q
δ
 

. ρ
u
 

d
zi aq qL . 。

1υ

可lJ， ,,1" ) 

0.88 1.1 8.4 

I , A2U NS C'l I HSf'- 7 . 1H I 0 . ]6 .1.5 

~. ~ ~~ ~~ ~ ~ I ~::-: ~ ~~ I，~咬7 ·3%蒋f t k 
1. A 22 NS 03 I HSF-7 m I 、 0々 9百 11 吨 r L 矿.71

1 . A旦主NS P 1 l s lPM 十十 2 . 14 8. 5 1 

1 .AfXNS O i l HSF-7 川 | 1 LO7 1 1·5 io. 85 1JU

\ h、 "' .~ ;， Ifn 衷 :2 ìL 

染色休文w中立意夕|、j也有 20 %仓鼠 .DNi与 活费。u至今

?号染色体文库污染的可能性较大， 是因为、该染色体

岭和仓f"t背封相~Em近， 其纯度也不高。 其它几个文

库 ( 6 号 、 8 号 、 9 号 和 11 号染色 体文库) ~FI 仓鼠

DNA 污染范限为 15-'50%。对 17 弓染色体文库来

说" 定位数据表明._~气的单一序歹IJ定J\{ 到 1甲 号'染 色

体1=-.. ïfu另一 芋'之 凶;到其它的人染色体上。 这个文库

是最 「严唯一、工的文}L~-t之 - 。 它的低纯!主).\\1.归因于两个事

实z 一;是在所阳的入成~HjUrn胞的 ìli :J:\夜型_I '， 1 7号有

齐能平q邻近的 16 号岭很好地分队 二是在开 边的染

色体制备物rl-I : l: :J:!lI. ~'i'乡的的、片平1.1分辨宗也二、。 另外， 这

0 .18 0.10 

14.8 1. 9 

132 13 

0. 10 0.01 

a
u

n
5
4
9
白

phd

•.
••• 

ρ
。
，

A
O
w
d
τ
A

0.02 0 .02 1.4 

0 .3 0.16 3.8 

0 . 01 0 , 005 1.1 

97 . 5 6. 5 27 

0 . 02 0.007 4 . 2 

348 35 . 0 36 

0.61 0 . 34 3.计

43!{.3 " 
6.9 3 . 5 ' 2' 

42 4 . 2 7 .9 

11 2 11 1 臼

0 .11 0.06 2 . 6 

0 . 10 0. 01 1.5 

450 45 137 

I 0 .11 0 .06 '2 . 2 

4 . 23 0 . 28 8.5 

0 . 02 0 , 01 2 . 3 

个来库小(染色体当量数) 1， 将在以后从更好的原始材

料重新克怪。

3. 文库的保存g 目前文库保存有下雨四养书方1

法3

飞 l) 7%二甲基亚肌- 80'CT保存未扩增文库。

( 2). 4 0C下保存平板裂解物(plate Lysate) 。

f 川~ 3) 7 %二甲基亚肌 - 80 0C下保存平板裂解物。

(4) 4 'c下保存在 CsCl2 1~lo 

号飞期经验表明第巳种方法对于保存用 Hind ][ 构

边的文库很有究生。 例如 1984 年: 3. 月建立的 18 号 文库

(第一-个文库 ) 4'CF在氧彷 r \~保存相当稳定， 20 个月
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后其效价仅下降Jí. 5 ~ J倍。，'(据统 i，i'纱 d 们小' Hinol' lIT '1乙1.1 I 削Ame .rkan ， T y;pe Cultu.re Collect ion) , Rockv i1le , 

立的文Wljl 不J' 1 0 个 {L: _. q:' l.þ放价降低，仁宇1 ] 5 f户'1 另 - .MD ， 用法1R1.1!~端民用保右。

一个文库( 4 号 )大约|士降 9 f占/年。 ， 五、文库的状况和利用
然而， 此法保存的 6 号 、 13' 号 、 1 7 号 nty 等四 川 1. 文库的状况s 表 2 和~ 3 l'立 的了 19 8 6 年 4 月

，、

个由 Hind][ 构建的文库以及 7 个 ftl Eco RI 构建的文 e 川止两个实验室建立的较小插入片段的立库的特征1 ， 包

庄J效何能桦r~j子 1 0庐/哇， 主原剧性÷ 括以下几方@:
楚。用第一种或第三种方法米保右è 13 号 、 17 号和 y (1) 用于文库构建的细胞系和分远的染色体号z

文库 ， 8 个月后放价仅降低7约 2 {~，:<(~， 3 .1\1; /伊 ) d' 这 ! 穷选j页喝 。 归

样看和萨 t币 U.'ifl保存可防止文库而非l二大 1lLI 度降低。 I ..' (2)' 陶建丈库时JíJí有 íi~ 包装反应 ( packaging rea-

Hind][构建的文问:有九个非常大， ;~~11 -1 求扩增fJi1原初

包装的重组 DNA 先 fff瓦仿噬商{木桥释级 ;rl' ;夜r!14 0C

下保存1r 随后转移~，; - 80 'C7 %二甲主l; ïJlZ佩巾 ， 7- 12 

月份(4"c下保存至 6 个月' ) rfl它们的效价维持在最初

的水平J茬子上口IÎí(，j 观察 ， 我们打扣推.f~扫扭洞测i!l川i才!干V平引1.汀:习才板及 z到裂习 U々I仰V衍J物 i巾11 í的!山甘
杂质一7尤t

用 Csdl z \给密阿传f 才梯弟皮冉C 、 i陆去μ乡纯u化ζj浓农的纠缩百 了 10矿U斗牛、 Hind 班 文
库l咋f叫I忏叩叫fi叫i气14个(约 i二r俨;r沪F尸) 。 简娶护骤寻2\.aJj{Hj 京乙烯乙歹醉
沉i淀定 I哝暗菌{休尔 ， 乎Qjfktl: 浮于少3茸的东乙烯乙二哥1 1Í 1 ， CsCI 2

梯度离心王平舟， jj'，ti业Ij文如iI f\\Î_于共有小儿 :义和大片

段的吨萨i休 ， iJ 'rì ;j'正在二币下!阳j'. n进一步 141 测 中。

Eco RI; 'iî立的 17 号:吃 IA~ W.问怦用 <;SC1，梯1':':离心法约

化浓缩。

1 9-8 6 年 2 月 而自由U文库已被转秒 }'!j ATCC ( the 

、.

fl 
} { 

毡
， " 1; • 

正btion) 。

(3) 未扩晴的包装反应 。

c。 用平阪裂解'Í?JJ表示的扩增文库。

(5 ) 部分 Fij CsCI 2 梯度约化的字版裂解物。

2. 利用 3 一膛的科研机构 ， 无论国内因外， 均
可获得这些文库。从 19 86 年 2 月起 ， 近 1200 份文库

苹送到约与00 千用内外实可是室。贮歧和fì~售已移交给
A7cc， Rockv11le ， MD， 贮践自 Division of Reso

urces , N. J. H ←k背 ， 已 把来自 Li vermo.re 有 1 Los 

Alamos 的文库储备冷冻于液氮r~1 保存，经营销信 业

务， j1 恪守用户的反馈信息收集起米Jí:输入歪IJ Itï]→股科

研机构开放的信 臣、数据库 fFI 。

何农J部 ~[己云 杨主干，休摘译自 Biotechno，logy

.:'f1 .! 卷 ( 19 86 年 ìp ;;:i7-5G2 1:1毛织内战

J>' 

-
f . -‘ 

植物组织培养中的变异*
H、.~， • I 

二非 J 奥.布大西异

, 1 植物的m养组织在形状J 色深( Q协恒啊'主股东l备军l'

t!二状均富有变坪。这J"I;变界大致是宝:生理的 、 后生的

(Ep~gene t ic )及遗传的支配巾。 ，j)可两者咒要是在闪发

生改变 ， :;可遗传的变fff 则起闪于基因 f! ;染色休的 号去'

化。弄清培养细胞发生边传的变JRt程 i斐 ， 了解其细胞

的特征是很需要的让 '仍是光凭能观察到的性状 ， 耍弄

清您这一点是很困难的 。 '网此J观察刑守主色休T"，. JDNA

J二支主UYJ /l'f化就 [R ï扫 习EL J eJ J }f h i} 

本坟棋?先叙述 .ì.YUf.;细胞染色体的功法，1 吮f击'就作

为基因末身的小;坏状 DNA' fF.悄养细胞中出现及其 l观

察方法吁以·说明。 白，- j ( 

,: • . 
J I 斥: 寿夫

1. .~黯色体/‘

细胞在一定周期进行介裂增殖。在其核细胞分裂

周期中有丝分裂期 ， 核内 染色质浓缩形成染色休。 每

斗·物Fi 1 染色休的数H和形状原则上是同定的。体细胞

!吗染包体数以 2 比 表示 ， 例如水F曰 '19 2 tJ ， 玉米为 20 0
形态 I~. 以 ?有丝分裂 rl1期的染色休Jr:;状 、 7吕丝校的位置

咛 牛'j .'.'5. i~:1;研究 ， 物种特有的形态多数己有记载[ 2 ] 。

· 术文 f高译自 111 Æ1 G汪之编著 (19 84 年 ) "植物细胞
t飞养?二二J. 7 )t. 叫吉 109~1 21 页 。 ~í\}ì炎社号千

' 飞丰巳> 尹 -( 7 -( 夕 。
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