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稀土元亲是: 机体非 必需元素， 但可随饮

食、 粉尘等途径进入机休，并可于体内沉帜。

如注射入鼠体的钢、电兰等稀土元素，约 50 %

聚集于肝‘ 25%聚集子竹， [ 1)。最近我们应用电

镜与 X 射线微区分析;;j\: ( X-ray microana lysis , 

XMA )友J~ ) 接受多次氧化移注射的小鼠肝细

胞巾出现含铅致密体( 2)。为了深入了解稀土元

素在体内的分布及其影响，本实验观察了氧化

错引起小鼠fJ F脏细胞的形态学改变。

材料和 方法

使用体觅约 25 g 的健康雌性 Sw iss 小鼠， 实验组

3 只，对照~!l 2 只。氧化错 ( PrC13 )原液由中国科学院

长春应用化学G)f究所提供 ， 纯度')~ 99 . 9% ， 以生理盐水

稀释。静脉" j 1]豆腔隔日交替it射 ，总剂吐为 200 mg/ kg 

(挣注 2 x 40 mg/kg ， 版注 2 x 60 mg/kg )。以 注射生

J1~盐水的小鼠作对H夜。末次注射!w' 24小时以断颈法处

死lti1.肝。 t~' lJ r组织道行了四种处理2

1.呼H见光镜标水 ;uU备。包括甲睦回应、 石蜡包

埋、 HE 染色。

2. 酸性磷阪酶组织化学染色。包括恒冷箱切片、

Gomori i去孵~-，何染色 [3] 。

3. 常规运射 Il!J且如水制备。 也才;5)戈二E益与锹段

双主IUlj'l定， Epon 812 树脂包坷，赵海切片(约 70 nm ) , 

铀铅双匀。于 JE-1200 EX !1J ).是观察超微结构变化。

4仁. '!) XMA íi (♂巾(

E隘圣 i陆包岱佼1;庄ιi液夜、 。 .1 Ml'B ì巾洗液和Jl%饿酸固'ι液 1.1 1 加入

草版纳(附上兀祟沉淀剂 ) ， 使 J4i次出均达 1 %。囚在

等制备但序.!...j 3 1词。以切片(约 200 nm )载于铜阅 ， 不

经染色于 1 ，，1 ..!包销(装有 AN 10000能谱仪; 英国 Link

公司)做锚的 XMA。力fl ì应电 LUJ 80 K v , X 射线取出

角 J也 35
0

， ì己数时 !'nJ/) 300 秒。

结 果

少 ， 处死前体重明扯低于对照组。]仪材时儿具

有弥漫'性腹fr，~炎、肝肿胀、周灶性月1节出血。

HE 染色的光镜标本上见实验组肝被膜增

厚，内有灰蓝色斑块，可能系锚征肝表ïITÎ沉积。

归小叶完整，部分肝细胞呈嗜酸变'U:或空泡变

性。 酸性磷酸酶染色显示肝细胞与枯否细胞所

含此酶阳性颗粒:.11若多于对!照组的同种细胞。

电镜 XÝt察见Xf H\i组肝脏结构正常。实验组

肝细胞出现不同程度的核变形，染色质浓集F

核周 池扩张; 粗丑IÎI付质间扩张 、 脱核楷体; 未

见糖原颗粒( 图版|组 1 、 2 ) ; i;在酶体增多，其

均质状基质中出现较多高电子密度微枝。肝细

胞最显著的变化是出现一些由大小相对均匀的

高电子密度微粒聚集形成的致密休，多为直径

300- 500 nm 的圆形结构，亦有不规则状者，

有或无完整的膜包衷( I到版|结 1 、 3 、 4 )。浴

盹体与致密体多分布于胆小管周围。村1否细胞

多儿， 1却含大过上 述致密体( I到版国 2 )。用

P 
K 

P P pF F 

圈 子图版图 4 肝细胞中效密体群区域测

到的错 ( Pr )X 射线能谱峰

尚测到Mi( S ) 、 氯( Cl ) 、 钢 ( K ) 、 铁

( Fe)等元京的谱峰。

*课题空:f刮家自然科学基金资助.
实验组动协怯觉悟注射后，沾功 Lj U}:食减 *本仪 1 [1，饶，车。
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细胞生物学杂志 i993 年

XMA 在厚切片上于肝细 胞和柏否细胞中的致

密体群区域均测到错特 征性 X 射线白色谱峰(图

版图 4 ， 因 1 )。

讨 论

已有报告， 给大鼠静脉注射硝酸错在肝细

胞中会出现含低密度均质状物与高密度物质的

膜泡， 在枯否细胞中出现致密体。 Tuchweber

等认为它们可能含有错(4 J。本研究使用XMA，

于两种细胞的致密体中均测到锚的能谱峰， 确

凿地证明它们是注射氧化错以后所形成的。根

据文献 ，过量的金属元素进入洛酶休后 ， 呈现为

高电子密度微粒。当这种微粒大量增加 ， i容酶

体便呈现为高电子密度的致密体[ 5 J 。因此 ， 本

实验观察到的致注:体实为溶酶体的一种表现形

式。

酸性磷酸酶染色显示两种细胞中谣酶体明

显增多。大量j容酶体(包括致密休 )的形成实际

上是将错与细胞中其它成分隔离起来， 限制l其

对细胞的损伤作用，即所谓"包裹隔离"机制WJ 。

这是机体自身防卫机制之一。然而，肝细胞

仍出现明显的变性，推测其原因有三方面。 首

先， 注射错引起的腹膜炎可致动物摄食减少，

进而致使肝细胞糖原耗竭; 肝细胞的低能量状

态会造成各种细胞嚣的功能与形态变化。其次，

错等稀土元素与钙在化学方面具有某些相同特

性，故可在生物组织中竞争性占据钙的位置，

影响钙参与的生理生化活动[7]，进而导致形态

改变。 第三， 金属元素是溶酶体附所不能处理

的。有人提出 ， i容酶体中金属元素增多有可能

破坏其被膜的完整性， 或使膜通透性增高 ， 导

致;在酶体陌泄漏 ， 损伤其它细胞成分( 9J 。 本实

验观察到有的致密体无完整被膜包裹，支持这

种推测。

摘 要

本实验给小鼠 4 次注射氧化错(总剂量为

200 mg/ kg )后 ， 光镜发现肝细胞呈l啻酸变性或

空泡变性，肝细胞与枯否细胞中酸性磷性酶阳

性的榕酶体增多。电镜观察到肝细胞出现程度

不同的核变彤 、 内质|列扩张、 糖原缺乏 、 溶酶

体含较多高电子密度微粒。肝细胞与枯否细胞

中均出现由 高 电 子密 度微粒聚集形成的致密

休， 应用 X射线微区分析术可测到错特征性能

谱峰。
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中国细胞生物学学会第五届学术大会纪要

中国细胞生物学学会第五届学术大会由杭州大学及浙江省细胞生物学学会协办， 于 1992 年 11 月 21 口至 25

日在交通部杭州疗养院召开， 来自 21 个省市及香港的 22 2 位代表出席了本届大会。

大会开幕式于 11 月 22 日上午举行，由中国细胞生物学学会理事长王亚辉教授主持，浙江省政府、入大、 政

协、 和|协 、 科委的有关领导同志和省细胞生物学学会理事会成员应邀出席。李德、凉副省长在开幕式上致词 ， 对本

届大会在杭州召开表示热烈欢迎。学会秘书长左嘉客教授作了学会会务工作报告， 向各位代表报告了自上届大会

以来学会三年的工作情况。学会选举委员会主任鲍础教授报告了第五周理事通讯选举情况， 宣布了新…届理事会
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