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脱氧雪腐镰刀菌烯醇对胃癌细胞增殖及

细胞周期的影晌
邢欣刘静邢凌霄刘惠民周炳娟王俊灵严霞张祥宏*

(河北医科大学病理研究室，石家庄 050017)

摘要 探讨脱氧雪腐镰刀菌烯醇(DON)对体外培养的两林胃癌细胞(SGC-7901 和 BGC-823)

增殖及细胞周期的影响。采用细胞培养、零吐蓝(MTI)比色法、流式细胞定量检测(FCM)、蛋白质

免疫印迹(Westem 印迹)以及免疫细胞化学染色(ICH)等方法，研究不同浓度 DON 处理 72h对体外

培养胃癌细胞的增殖、细胞周期及细胞周期相关蛋白一----1田胞周期蛋白依赖性激峰抑制蛋白 (C阻。

P21WAF/C'P' 和细胞周期蛋白 E(cyclinE)表达的影响。 MTT 法检测结果显示 DON可明显抑制两株胃

癌细胞的增殖， SGC-7901 和 BGC-823 细胞 100 、 500 、 1000 问/LDON 处理组的增殖抑制率分别

为 4.28% 、 36.20% 、 45.35% 和 14.89% 、 32.30% 、 5 1.61%0 FCM检测结果显示，给予 1000μg/L

∞N处理 72h可使两株细胞周期阻滞在 G川期。在 1∞-1ωμg/L 浓度范围内，两林细胞P21WAF/CIPI 

表达量均高于对照组， P21 WAF/CIPI 的表达与 DON 浓度呈显著正相关关系 (SGC-7901 细胞: r=0.886 , 

P<O.OI; BGC-823 细胞: r=0.943 , P<O.O l); 两株细胞的细胞周期蛋白 E表达量均低于对照组，与

DON 浓度有明显剂量依赖、关系 (SGC-7901 细胞: r=-0.923, P<O.OI; BGC-823 细胞: r=-0.854, P<O.OI) 。

Westem 印迹及免疫细胞化学检测进一步证实了 DON 处理对蛋白质表达的影响。综合结果表明，

DON可抑制体外培养胃癌细胞的增殖活性， G州f期阻滞、 P21W AF/CIPI 表达增高及细胞周期蛋白 E表

达下降可能是DON抑制胃癌细胞增殖的可能机制， DON对分化程度不同的胃癌细胞的影响没有

明显差别。
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脱氧写腐镰刀菌烯醇(deoxynivalenol， DON)又名

呕吐毒素(vomitoxin ， VT)，是粮食和饲料中较普遍存

在的一种单端伯霉烯族毒素[l ，21，也是我国食管癌、

胃癌高发区最常见污染真菌毒素之一， DON 在当地

粮食中的检出量可达 46.51-170.22 盹/kg[2]。许多研

究表明， DON 有广泛的细胞毒性作用，可抑制正常细

胞的分裂，抑制 DNA 和 RNA 的合成，抑制蛋白质等

生物大分子的合成等作用 [3-5] 0 但有关 DON 生物效

应的研究多集中于正常细胞， DON 对肿瘤细胞作用

的研究同内外少有报道。

为探讨 DON 对肿瘤的可能影响，本研究采用细

胞培养、唾瞠蓝(MTT)比色法、流式细胞定量分析

(FCM)、蛋白质免疫印迹(Westem 印迹)以及免疫细

胞化学染色(ICH)SP 法等方法观察了不同浓度 DON

对体外培养胃腺癌细胞一-SGC-7901 (高分化)、

BGC-823(低分化)细胞增殖、细胞周期以及与细胞

周期调控密切相关的细胞周期蛋白依赖性激酶抑制

蛋白(CKIs)P21 WAFIαPI和细胞周期蛋白E(cyclinE)的影

响。

1 材料与方法

1.1 材料

人胃癌细胞 SGC-7901 、 BGC-823 购自中国医

学科学院实验动物中心; DON 购白 Sigma 公司;

RPMI-1640 培养基购自 Gibco BRL 公司;小鼠抗人

P21 WAF/CIPI 单克隆抗体购自 Santa Cruz 公司;小鼠抗

人细胞周期蛋白 E购自 NEOMARKERS 公司;SP 免

疫组化试剂盒、 DAB 显色试剂盒购自北京中山生物

技术有限公司。

1.2 试验分组

取对数生长期的人胃癌细胞株 SGC-7901 、

BGC-823 细胞，随机分组，根据前期预实验结果，实

验组给予生理盐水稀释的 DON，使其终浓度分别为

收稿日期: 2006-12-11 接受日期: 2007 -06-07 
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100 、 500 、 1 000 问/L，对照组给予等体积生理盐

水，继续培养 72 h，收集细胞进行相关指标检测。

1.3 DON 对 SGC-7901 、 BGC-823 细胞增殖影

晌的 MTT 检测

取对数生长期 SGC-7901 、 BGC-823 细胞，按

lxl04 个/孔接种于 96 孔板待细胞进入对数生长期

后，更换培养基，加入生理盐水稀释的 DON，使其终

浓度为 100 、 500 、 1 000 问/L，每孔终体积为 200

μ1，同时设生理盐水对照孔和空白对照孔，每组 4 孔，

于实验结束前 4h 分别加入 20μ15 gιMTT 溶液，继

续培养 4h 后，弃去 J--.清液，加入 150μl 二甲基亚枫

(DMSO)，振荡器}二震荡 10 min，多功能微板分析仪

检测 570 nm 的 A 值。通过下列公式计算细胞增殖

抑制率:增殖抑制率(%)=(对照组A570 {直实验组A570
值)/对照组 A570 值 xl00% 。

1. 4 细胞周期及细胞周期相关蛋白表达的 FCM

检测

分别收集各组细胞， PBS洗涤， 70%乙醇固定，调

整细胞浓度为 4x108 个 /L。按照文献[6]方法分别进行

澳化乙院(50 mg/L)和免疫荧光染色，采用 Epics-XLII

型流式细胞仪检测细胞周期及 P21 WAF/CIPI 、细胞周

期蛋白E表达情况，以 Muticycle A V软件进行细胞周

期分析，以荧光强度(Fl)值表示蛋白质表达的强弱。

I.S P21wAF/CIPl 和细胞周期蛋白 E表达的 Western

印迹分析

将收集的各组细胞分别用PBS洗涤，加入预冷的

细胞总蛋白裂解液，提取细胞总蛋白，考马斯亮蓝方

法进行蛋白质定量。 15%SDS-PAGE，电转移于 PVDF

膜上， 5% 脱脂奶封闭过夜。一抗(1 : 100)37 oc温

育 4 h，二抗(1 : 2 000) 37 oc温育 2 h , DAB 显色。

Snygene 全自动凝胶成像分析系统分析 P21 WAF/CIPI 、

细胞周期蛋白 E的表达，以。-肌动蛋白表达作为内参

照，以 P21WAF/CIPI 、细胞周期蛋白 E 与自-肌动蛋白的

比值分别表示 P21W AF/CIPI、细胞周期蛋白 E 的相对表

达量。

1.6 P21 WAF/CIPl 和细胞周期蛋白 E 表达的免疫细

胞化学检测

取 SGC-7901 和 BGC-823 细胞，消化、按 lxl04

个/孔接种于事先放入灭菌盖破片的 6 孔板中，更换

培养基后，按终浓度 100、 5∞、 10∞ μgIL加入 DON，

对照组给予等体积生理盐水，每孔终体积为 2ml。继

续培养 72 h，生理盐水洗涤， 4% 多聚甲醒罔定 30

mln。常规 SP 方法分别进行两株细胞 P21 WAF/CIPI 、

与世界接轨，用宝尔超纯水系统

·研究论文·

细胞周期蛋白 E 表达的免疫细胞化学染色。

以细胞胞浆及胞核内出现棕黄色颗粒状免疫反

应阳性产物为 P21 WAF/CIPI 、细胞周期蛋白 E 免疫细

胞化学阳性的判定标准，排除边缘细胞，随机选取 10

个高俯视野，计数44高估视野~IJ'tt细胞 ['3 分数，取平

均值作为标记指数(LI) ， LI=(视野 'l lJjH 性细胞数)/(视

野中阳性细胞数+阴性细胞数)x 100% 。

1.7 统计学处理

各项数据均以均数士标准芳;(王土s)表示，采用

SPSSI2.0统计软件进行单因素方差分析，时效关系采

用相关回归分析。

2 结果

2.1 DON 对胃癌细胞增殖影响的 MTT 法检测

结果表明， 500 和 1000 问/LDON 处理组 SGC-

7901 细胞增殖抑制率高于对照组(P<O.O日，而 BGC-

823 细胞则各 DON 处理组!~Hl'I拥制率均明显高于对

照组(P<0.05)。并且在 100-1000 问/LDON 浓度范

围内，两株细胞增殖抑制率均随着 DON浓度的升高

而升高(SGC-7901 细胞: r=0.802 , P<O.Ol; BGC-823 

细胞: r=0.952, P<O.OI)(表 1) 。

2.2 DON 对胃癌细胞周期影响的 FCM检测结果

FCM 细胞周期分析结果表明， DON 处理 72 h, 

随 DON浓度从 100 问/L 增高歪 1000μg/L，体外培

养 SGC-7901 和 BGC-823 细胞GJG1 期细胞比例分别

由(54.17土2.61)% 手日 (57.00:t0.53)% "f.降琶 (22 .40土

4.67)% 和(26.27:t 1.27)%，而 G/M 期细胞比例则从

(14.07:t 1.36)% 和(14. 1O:t1.31)% 增加宅(62.07土4.29)%

和(55.73 :t0.12)%o 500μg/L DON rlJ两株细胞 S 期

细胞比例明显增高(P<O.O日，而 1000μg几 DON组两

株细胞 S 期细胞比例明显降低(P<0.05)。研究结果

提示， DON 处理可明显影响体外培养胃癌细胞的细

胞周期分布，较高浓度 DON(l OOOμg/L)处理可以引

起 SGC-7901 和 BGC-823 细胞 G/M 期阻滞(表 2，图

1 、图 2) 。

2.3 DON 对 P21WAF/CIPI 表达的影晌

Western 印迹检测结果显示，两株胃癌细胞对照

组与各 DON 处理组在 21 kDa 位置均出现了棕色的

P21 WAF/CIPI 免疫反应阳性条带，随着fDON 处理浓度的

增加阳性条带棕色逐渐加深。定量分析直方图显示，

各 DON 处理组 P21WAF/CIPI 的相对含量均高于对照组

(图 3) 。

免疫细胞化学检测结果显示， 500 和 1000 问几

Tel: 021-64040161 www.baolor.com 
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MTT检测 DON 对体外培养胃癌细胞增殖的抑制情况(i:ts ， n=6) 

BGC-823 

抑制率(%)

。

14.89 

32.30 

5 1.61 

DON 处Jlllm

(μg几)

0 

100 

500 

1 000 

与对!R\rJl相比 ， *P<0.05 , 

表 1

A5叩

0.3243土0.0206

0.2760 :1:0.0215* 

0.2196 :1:0.0128* 

0.1736土0.0319*

SGC-7901 

抑制率(%)

0 

4.28 

36.20 

45.35 

A570 

0.6253土0.1342

0.5985 :1:0.0842 

0.3989土0.0671 * 

0.3417土0.0660*

FCM 检测 DON 对体外培养胃癌细胞周期分布的影晌(址s， n=3) 

s 
表 2

G/M 

13.63 :1: 2.11 

14.07士1.3 6

17.90土1. 85

62.07 :1:4.29* 

15.03 土1. 44

14.10:1:1. 31 

18.17 :1: 2.64* 

55.73土0.12*

26.17 :1: 1.33 

3 1. 77士1. 46

45 .40 :1:5.11 * 

15.51 士7.85*

27.33 土1. 81

28.93 :1:1.07 

38.07土2.32*

18.00 :1: 1.37* 

G.!G1 

57.17士1. 18

54.17土 2.61

36.77 :1: 3 .40* 

22 .40士4.67*

57.60土2.88

57.00士0.53

43.83土0 .49*

26.27 :1:1. 27* 

DON 浓度(μg/L)

。

100 

500 

1 000 

0 

100 

500 

1 000 

细胞种类

SGC-7901 

BGC-823 

与对照组相比 ， *P<0.05 , 

(B) (A) (B) (A) 

图 2 DON对体外培养 BG巳823 细胞周期分布影晌的 FCM

组方图，示DON诱导的 GjM期阻滞

A:Oμg/L组， G.!G1 : 60.0% , G,IM: 13.4%; B: 1 000μg/L组， G.!G 1 : 26. 

5% , G/M: 55.8% 。

图 1 DON对体外培养 SGC-7901 细胞周期分布影晌的FCM

组方图，示 DON 引起的 G卢f期阻滞

A: OμgIL组， G.!G 1 : 57.9%, G/M: 11.4%; B: 1α泊 μgIL m, G.!G1: 2 1.99品，

G,/M: 76.0% , 

0.5 
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图 3 各组 SGC-7901 和 BGC-823 细胞 P21WAF/ClPl 表达的 Westen 印迹及定量分析结果

1: 0 问/L 组; 2: 100 问/L 组; 3: 500 问几组; 4: 1000 问/L组。 A: ß- 肌动蛋白(42 kDa); B: P21 WAF/CIPl(21 kDa) 。 λ二蛋白质印迹条带图，右·

定量分析直方图。l:: SGC-7901 细胞;下: BGC-823 细胞。与对照组相比 ， *P<0.05 , 

。
"
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DON处理组 SGC-7901 细胞 P21WAF/CIPl 阳性表达细胞

百分率明显高于对照组，而 BGC-823 细胞各 DON 处

理组P21 WAF/CIPl 表达阳性细胞百分率均明显l高于对照

组(P<0.05)(表 3，图的。

FCM 检测结果与 Westen 印迹和免疫细胞化学

结果一致。并且在 100~1 000μg/L 的 DON 浓度范

围内， P21 WAF/CJPl 表达量与 DON浓度呈 Ea著正相关关

系(SGC-7901 细胞:口0.886 ， P <0.01; BGC-823 细胞:

r=0.943 , P<O.Ol)(表 3，罔 5) 。

2.4 DON 对细胞周期蛋白 E 表达的影响

Western fll迹结果显示，两株胃癌细胞对照组与

各 DON 处理组在 50 kDa 位置均出现浅棕色的细胞

周期蛋白 E 免疫反应阳性条带，随着 DON 处理浓度

的增加，阳性条带棕色逐渐减淡。定量分析直方国

显示， SGC-7901 细胞 500 和 1000 问ILDON 处理组

细胞周期蛋白 E 的相对含量明显低于对照组，而

BGC-823 细胞各DON处理组细胞周期蛋白 E的相对

含量均明、E低于对照组(P<0.05)( 图 6) 。

免疫细胞化学染色结果表明，得 DON 处理组

SGC-7901 细胞内细胞周期蛋白 E 的表达阳性细胞百

分率均明显低于对照组， BGC-923 细胞 500 和 1 000 

问ILDON组阳性细胞百分率明显降低(P<0.05)(表 4，

图 7) 。

FCM 检测结果与 Western 印迹和免疫细胞化学

结果一致(P<0.05)。并且在 100~1 000 问/L 的 DON

浓度范围内，细胞周期蛋白 E 表达量与 DON 浓度呈

732 

FCM 和 ICH 检iml]DON 对胃癌细胞 P21WAF/CIPI 表达的影晌(its)表 3

BGC-823 纠I1 月包

FCM (FI) 

1. 00土0.03

1.04:!:0.04 

1. 11 土0.01 * 

1.20:!:0.02* 

ICH (%) 

18.30士 2.97

24.68 土 5.36*

48.22:!:3.93* 

51.24土 2.97*

FCM (FI) 

1. 00土0.05

1. 06士0.06

1. 11:!:0.02* 

1.20:!:0.03* 

SGC-7901 细胞DON 处理浓度

(μg/L) 

0 

100 

500 

1 000 

勺牙、j 照细相比 . *p <0.05. ICH: n=10. FCM: n=3o 

ICH (%) 

63.42土 5.12

63.76士7.01

82.53:!:9.55* 

88.74:!:6.05* 

DON 对体外培养胃癌细胞内细胞周期蛋白 E 表达影响的 FCM 和 ICH 检测结果(枉s)

SGC-7901 细胞 BGC-823 细)迦

FCM (FI) ICH (%) FCM (FI) 

1.00:!:0.03 3 1. 09士0.54 1. 00士 0.03

0.93:!:0.04* 29.89土0.70 0.90:!:0.02* 

0.85土0.02* 25.86土 2.75* 0.90士0.01 * 

0.78:!:0.02* 13.52:!:2.59* 0.81 士0.04*

表 4

DON 处J'I' i农)支

(μg/L) 

0 

100 

500 

1 000 

与1才 n在m 丰1日 比 ， *P<0.05 , ICH: n=10 , FCM: n=3o 

ICH (%) 

14.01 士 2.62

1 1. 46士 2.16*

6.78士1. 56*

2.34:!:0.50* 

1000μg/LDON纠

(FI= 1.23) N 

、，、

P斗

J 

:x1 照，-U:且

(FI=0.95) 

L 

俨j々々

俨，、

1000μg/LDON纠l

(F100 1.21 ) 

3 AV 

o、
俨占

对照组

(FI=0.96) 

10' 10' 

F 

nv l 

?、

'<T白

10' 

DON 对体外培养胃癌细胞 P21WA町αPI 表达影响的 FCM检测结果，示 DON 处理组 P21WAF/CIPl 表达增高

r.: SGC-7901 细胞，下: BGC-823 细胞。

与世界接轨，用'*尔超纯水系统

10' 
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(B) (A) 

1000μg/LDON组

DON 对体外培养胃癌细胞 P21WAF/CIP I 表达的影响， 示 DON 处理后 P21WAF'/CIPI 表达升高

ICC(SP 法) ， 400x . A: SGC-790 1 细胞; B: BGC-823 细胞 。

对照m1 000 μg/L DON~且对照组

图 4
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图 6 各主liSGC-7901 和 BGC-823 细胞内细胞周期蛋白 E 表达的 Westen 印迹及定量分析结果

1: 0μg/L 组; 2: 1 00μ g/L 组; 3: 500 μ g/L 组 ; 4: l OOO μ g/L 组 。 A : ß- llJl动蛋白 (42 kDa); B: 细胞周期蛋白 E(50 kDa) 。 左蚤臼质印迹条

带图， 右 定量分析直方图 。 上 S GC-790 1 细胞，下 BGC-823 细胞 。 与对照组相比 ， * P<0 . 05 。

500 

(μglL) 

100 

Dot 

。

(8) (A) 

1 000 阳/L DON组对照组1 000 阳/L DON组对照组

DON 对体外培养胃癌细胞内细胞周期蛋白 E 表达的影晌， 示 DON 处理后细胞周期蛋白 E 表达降低

ICC(SP 法) ， 400 x . A: SGC-790 1 细胞 ; B: BGC-82 3 细胞。
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。。
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1000μg1LDON组

(F1=0.79) 
Z 

吨:t
俨也

对照组

(FI=1.05) 
AL 

734 

1000μg/LDON组

(FI=0.76) 

103 了。2

俨a
..., 

对照组

103 A
υ
 

l 
100 

旷、

俨号

L 

(FI=1.03) 

E 

103 

DON 对体外培养胃癌细胞内细胞周期蛋白 E表达影响的 FCM检测结果，示DON 处理组细胞周期蛋白 E 表达降低

t..: SGC-7901 细胞; F: BGC-823 细胞。

2 AV l 俨 4
100 101 103 

O AU 

图 8

晌一致。

细胞周期蛋白(cyclins)是-组只有细胞周期特异

性的蛋白质。细胞周期蛋白 E 足细胞刑期 G/S 转换

调控的一个正性调节因子，可与细胞周期蛋白依赖性

撤酶2(CDK2)结合并激活CDK2，使细胞InG 1 期进入
S 期，在细胞增殖中起重要的作用 [ll月。 P21WAF/C1P1 是

细胞周期蛋白依赖性激酶抑制凶 T(CDKI)家族的重

要成员，在细胞周期调控方面发挥省!f:坦:作用 17.lll ，

细胞周期蛋内 E 的过度表达、 P21W AF/CIP 1 的表达降低

及其相互作用与多种恶性肿拍发生、发展密切相

关I山4]。本研究探讨了 DON对体外培养的两株胃癌

细胞P21WAF/CIP1 和细胞周期蛋白 E在蛋白质水平上表

达的影响，结果发现 DON 口J剂量依赖性地 L调两株

胃癌细胞 P21 WAF/CIPI 表达同H、l 使细胞周期蛋白 E表

达量降低。这可能是 DON 对两株 17癌细胞增殖抑

制及细胞周期分布影响的可能机制之一。

SGC-7901 细胞和 BGC-823 细胞为分化程度不

同的两株胃癌细胞，本文从细胞增娟、细胞周期分

布和细胞周期相关调节因子 P21WAF/CIP1 和细胞周期蛋

白 E表达等方面对比研究了 DON对耐株胃癌细胞的

影响，发现DON对高分化的目腺癌细胞SGC-7901 和

低分化的胃腺癌细胞BGC-823的影响基本相同，没有

实质性差别。总体上， DON 对体外培养的两株胃癌

细胞均具有非常明显的增殖抑制作用，在较大浓度时

DON 可引起明显的细胞 G/M 期阻滞。 I二调胃癌细

胞 P21WAF/CIPI 表达、下调细胞周期蛋白 E 表达口J能

是 DON对胃癌细胞增殖抑制作用的重要机制之一。

显著负相关关系(SGC-7901 细胞: r=-0.923 , P<O.Ol; 

BGC-823 细胞: r=-0.854 , P<O.Ol)(表 4，图 8) 。

讨论

一般认为，肿瘤是机体在各种致瘤因素的作用下

发生的一类细胞周期疾病。细胞周期的变化及增殖

活性的增强是肿瘤细胞的重要生物学特性。抑制生

物大分子合成和细胞增殖、影响细胞周期分布是多

种抗肿瘤药物治疗肿瘤的关键环节[7.8] 0 己有研究表

明， DON 也具有抑制生物大分子合成，抑制正常免疫

细胞增殖，诱导细胞发生凋亡等作用[1.3，4， 9] 。但运今

为止，有关 DON 是否具有抗肿瘤生物效应的报道还

很少见到。为探讨 DON 对肿瘤细胞增殖和细胞周

期分布的影响，估价 DON 作为抗肿瘤化学物质的可

能价值，本研究从细胞增殖和细胞周期角度，分析探

讨了不同浓度DON对体外培养胃癌细胞的影响。研

究发现，不同浓度 DON 对体外培养的 SGC-7901 和

BGC-823 两株胃癌细胞的增殖活性均有明显抑制作

用，在一定的 DON 浓度范围内，细胞增殖抑制率随

DON 处理浓度的升高而升高。 FCM 细胞周期分析

结果表明， DON 处理可明显影响体外培养胃癌细胞

的细胞周期分布，较高浓度 DON(1 000μg/L)处理可

以引起 SGC-7901 和 BGC-823 细胞 GzlM 期阻滞。

DON 对体外培养的两株胃癌细胞的作用与王会艳

等[剖报道的 DON 对体外培养人外周血单核细胞增殖

和细胞周期影响的结果相似，提示DON对两株胃癌

细胞的影响与DON对正常人外周血单个核细胞的影

与世界接轨，用宝尔超纯水系统 www.baolor.com Tel: 021-64040161 
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Effects of Deoxynivalenol on Proliferation and Cell Cycle Distribution of 

Human Gastric Carcinoma Cell Line 

XinXi吨， Jing Liu, Ling-Xiao Xi吨， Hui-Min Liu, Bing-Juan Zhou, Jun-Ling Wang, Xia-Yan, Xiang-Hong Zhang* 

(Laboratoη 01 Experimental Pathology, Hebei Medical Universi纱， Shijiazhuang 050017, China) 

Abstract To explore the putative effects of deoxynivalenol (DON) on the proliferation and the cell cycle 

distribution of SGC-7901 and BGC-823 cells in vitro. SGC-7901 and BGC-823 cells were treated with DON at 

different concentrations for 72 h. The effects of DON on the cell proliferation and cell cycle distribution of the two 

celllines in vitro were determined with MTT and flow cytometric (FCM) DNA analysis, while that on the expression 

of P21 WAF/CIPland cyclin E at protein level were studied with immunocytochemical (lCH) staining and Western 

blotting. MTT results showed that DON treatment could significantly inhibit the proliferation of the two celllines. 

The inhibition rate of DON at 100, 500 and 1 000μgιwas 4.28% , 36.20% and 45.35% for SGC-7901 and 14.89%, 

32.30% and 51.61 % for BGC-823 respectively. FCM cell cycle analysis revea1ed that GiM arrest could be induced 

by 1 000μg几 DON treatment for 72 h for both celllines. Within the concentration range from 100 阻止 to 1 000μgf 

L , DON could significantly increase the expression of P21 WAF/CIPI. A significant dose-effect correlation could be 

found between DON concentration and the intensity of P21 WAF/CIPI expression at protein level for both celllines 

(SGC-7901: r=0.886, P<O.OI; BGC-823: r=0.943, P<O.OI). While the expression of cyclin E was significantly 

decreased by DON in a dose-dependent way in the two celllines (SGC-7901: r=-0.923 , P<O.OI; BGC-823: r= 

-0.854, P<O.Ol). The results of immunocytochemical staining and Western blotting confirmed that DON could 

increase the expression of P21 WAF/CIPI , while decrease that of cyclin E in both two celllines. Thus, the results in this 

study suggested that DON could significantly inhibit the proliferation of gastric carcinoma SGC-7901 and BGC-823 

cells in vitro, and the possible mechanism of the proliferation inhibiting effects of DON may be GiM 缸Test and the 

increase of the expression of P21 WAF/CIPI and decrease of cyclin E. No significant differences were found in the 

effects of DON on the two different gastric carcinoma celllines. 

Key words deoxynivalenol; cell cycle; P21 WAF/CIPI; cyclin E 
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