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过去的半个世纪, 生命科学迅猛发展, 人们对生命奥术的探索取得了前所未有的进步。基因转录及表观

遗传调控的研究为细胞命运决定、个体发育, 乃至人类疾病的发生发展提供了大量新的见解。本专栏的前

两篇文章聚焦基因转录过程中和“转录后”的表观遗传调控, 分别介绍转录中介体复合物和RNA m6A甲基化

修饰的最新研究进展, 第三和第四篇文章则聚焦于体细胞重编程中表观遗传调控的机理研究。最后一篇阐

述了单细胞转录组测序技术发展及应用。这些综述展示了基因表达及表观遗传学领域的重要代表性成果。

遗传信息储存于基因组DNA中, 转录(transcription)是细胞“阅读”基因组DNA的重要过程, 即复杂的DNA信

息被“誊写”为翻译机器所能识别的mRNA序列。转录过程包括转录起始、暂停、延伸和终止阶段, 每个阶段

都受到严格而精密的调控。除转录因子外, 转录还受表观遗传学修饰、染色质结构变化等调控, 这些复杂的

过程及调控方式都受到转录中介体复合物Mediator协调控制, 因此Mediator起到“master cofactor”的重要作用。

本专栏中《转录中介体复合物及转录调控》一文主要描述了Mediator的结构、组成和转录调控功能, 并从组

蛋白修饰、染色质高级结构及其与“相分离”的关系来阐述Mediator调控基因表达的分子机制。随着基因组学、

基因编辑以及超高分辨率显微镜等技术的快速发展, 未来我们将能够更加深刻地理解基因表达的分子机理, 
为发育和疾病中的转录与表观遗传调控领域提出更多更新的见解。

近年来, 表观遗传调控的相关研究如火如荼。除了组蛋白修饰及DNA修饰外, RNA的表观修饰也越来越

多地被发现。其中, m6A甲基化是真核生物mRNA中丰度较高的表观修饰, 在众多生理和病理过程中发挥重

要作用。本专栏中《RNA m6A甲基化修饰概述》主要从RNA m6A甲基化修饰及其调控蛋白、分布特征、检

测技术及生物学功能等几个方面对m6A甲基化修饰进行了系统的描述。随着分子机制和功能研究的不断深

入, 相信m6A这一“神秘密码”在不久的将来会得到更完善的解读。

体细胞重编程是生命科学领域的研究热点, 表观遗传修饰在体细胞重编程中发挥至关重要的作用。

本专栏中《体细胞重编程机制研究进展》从体细胞核移植和诱导多能干细胞的角度介绍了体细胞重编程

的系列工作。本专栏中《哺乳动物早期胚胎发育中表观遗传信息的传递和重编程》则从哺乳动物配子发

生和早期胚胎发育中的重编程的角度, 对重编程领域的表观遗传调控研究进行了论述, 系统地介绍了其发
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展历程和最新研究成果。随着对重编程机理的深入研究, 我们将对重编程机理有更透彻的了解, 该技术也

会有更加广阔的应用前景。

近年来, 单细胞转录组测序技术迅猛发展。本专栏中《单细胞转录组测序技术发展及应用》对单细

胞RNA-seq技术的发展历史和应用进行了阐述。随着单细胞RNA-seq相关方法变得更加精炼、更高通量、

更廉价, 未来几年该技术将在基础研究和临床实验中得到更广泛的使用。

尽管我们在转录及表观遗传调控的研究中已经取得了大量的成果, 但是关于生命如何精确“解读”遗传

密码的研究还远远没有结束。我们相信, 随着技术的进步, 基因表达与表观遗传调控的相关研究将进一步助

推生命科学的发展, 并为癌症等重大疾病的治疗提供理论和技术支持, 同时我们对生命本质的理解将更加透

彻和深刻。


